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મુંખાઈ ઈલાકાતું સરકારી કેળવણીખાતું. 


જષિસ્ાન્રનાં શૂજ્તત્તો 


મહજન્યુઇ--ઝઝનન--------- 





'પગ્રેજીઉપરથી ગૂજરાતીમાં ભાષાંતર કરનાર 
બળવંતરામ મહારેવરામ મહેતા, 


ટાત્સ્સેશન એડ્િસખિશનર, એજ્યુકેશનલ ડીપામેમે» 


પહેલી આવૃત્તિ.-- --૫,૦૦૦ પ્રત. 
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મા પુસ્તક હિદસરકારના સને૧૮૬૭ના ૨૫મા આકટપ્રમાણે નોંધાવ્યું છે, 
લજે૦૦૦૦૬૬કટ 


મુંબાઈ: 
સરકારી મધ્ય ખુક ડીપો. 

સને ૧૮૨૬૦. 
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( આ પુસ્તકસંબંધી સવે પો સરકારે સ્વાધીન રાખ્યા છે. ) 


કીમત સાડાત્રણ આતા? 


મુંભદસધ્યે; 
“ નિર્ષુયસાગર ” છાપખાનામાં છાપી. 


હ "ન્ટ 


અનુક્રમણિકા. 





શ્રડરૃણુ. 
૧ લું,.--જમાન. 

ર જીં.--ખેડીને ઉત્પન્ન કરેલા 
પાકની રચના. 
જીં.--જમીનની કૂળફૂપતા. 
થું.--છાણિયાં ખાતર 

પ મું.-ૃત્રિમ ખાતર. 
.--સ્વાભાવિક ખાતર. 
.--ખેડવાની ડરણી. 
--પાકના વારા. 
.--ખેતરનાં પશુ. 
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ઝમીન. 


૧. જમીનને ખેઠી તેમાં વાવેતર કરવું તેને સાધારણ રીતે કૃષિ 
અથવા ખેતી કહેછે અતે જે ભિજ્ ભિન્ન કાર્યોવડે તથા સામાન્ય 
વ્યવસ્થા પદ્ધ તિથી ખે ખેડુત ધાન્ય, માંસ,“ ઊન,“ અને જાદી જુદી 

ન્તતના ખબીન્ન વૈચવલા પદાથો ક કરી શકેછે તે સવેંનો એ 
શ”્દમાં બહુધા સમાવેશ થાયછે. ખેડત થોડામાં થોડે ખર્ચે અને 
જમીનને ઓછામાં એખષણું નુકસાન થાય તેવી રીતે વધારેમાં વધારે 
પાક ઉત્પન્ન કરે તેપરથી તેના કાર્યની સિદ્ધિના નિણુય કરવામાં આ- 
વેછે. જે બિનાઓથી આ પરિણામો નીપજે છે તેઓને સરળ ભા- 
ઘામાં સમજાવવી એ આ પુસ્તકને હેતુ છે 

ર૨. ભૂમિનું પૃછ પાર્થિવપદાથનું બનેલું છે. એ પદાધનો ઓછેો 

વત્તો બારીક ભૂકે થયેલે હોયછે અને એને જમીન કહેછે. એતે 
કાચો1 પદાથ કહી શકાય. એ કાચા પદાધની ખાવાને અને પહેરવાને 
કામ આવે એવી વસ્તુઓ ખેડુતને બનાવવી પડેછે. એ કાયૉને અર્થે 
તે જમીનનો ઉપયોગ કરેછે અને પાણીઓની તથા વનસ્પતિની અને 
વાતાવરણુમાંના રસાળ સા[હેલોની મદદ લેછે. 

૩. કેટલાંક સ્થળોની જમીન ખઢુ છાછુરી હોયછે અને ભોંયમાં 

ખાડો ખોદવાથી લાગલે કઠણુ ખડક આવેછે. કેટલેક ડેકાણે ધણી 
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* ઈંડલાંડમાં ખેડુતો માંસ ને ઊન વેચ વેચવામાટે ઘેટાં વગેરે પશુઓ પાળી ઉછેરે છે 
4 જેમાંથો ખીજ પદાર્થ બનાવી શકાય તે. ભાં૦ કન 


(૨) 


વધારે ઊંડી માથી હોયછે. એમ છાછરી અને ઊંડી બન્ને પકારની 
જમીન હોયછે. 

૪. ઊંઠી જમીનમાં ( વિશેષે કરીને માટીની જમીન હોય તો 
તેમાં ) ખાડા ખાદવાથી પૃછતી નીચ થોડેક અંતરે જમીનના સાધા- 
રણુ દેખાવમાં મોરો કેર જવામાં આવેછે; વખતે રંગમાં અને વખતે 
ખૂડબચડાપણામાં ભદ હોયછે. પરંતુ ગમે તેમાં ફેર હોય તોએ આં- 
"ખને જમીનના લક્ષણુમાં પૂરક સ્પ૫દ દેખાયછે. પ્ૃછતી જમીનથી જે . 
ભાગ એટલે બધા જાદો પડેછે તેને અંદરની જમીન કહેછે. ઉપલી 
અથવા પૃટ્ટતી જમીનવિષે ખોલતાં આપણે તેને ધણું ફરીને જમીન 
ફડીએ છીએ અને તેની નીચેના ભાગને અંદરતી *૪મીન ફહીએ જીએ 

પ. સ્વાભાવિક પ્રશ્ન એ ઊડે છે કે ભૂમિ એ રીતે પાર્ષધિવપદા- 
ચથી ૮ંકાયલી છે તેનું શું કારણ અને જમીન કયાંથી ઉત્પન્ન 
થઇ૬? ખકા ભાગી જવાથી અથવા તેઓનો ચૂરો થવાથી ૦૮મીન 
બનેછે. દળીને અથવા ખબીન્ત કે યાંત્રિક ઉપાયોવડે 'ખખડકનોા ભૂકો 
કરવામાં આવે તો તે ભૂકો થયેલા ખડકની ૦૮મીન બને. પરંતુ મનુ- 
પ્યના પરિશ્રમથી ખડકેને। ભૂકો થઈ જમીન બનતી નથી. સ્વાભા- 
વિક ઉપાધિએ કોઈવાર આપણી સહાયતાથી અને કોઈવાર સહા- 
યતાવિના એ કાર્ય પરિપૂર્ણ રીતે કરેછે. 

૬. એમ ત્રણ ઉપાધિએ। ખડકોની જમીન બનાવે છે અને તેણે 
કરીને જે માટીમાંથી ખેડુત પોતાનો પાક ઉગાડેછે તે માટી ઉત્પન્ન 
કરેછે. એ ઉપાધિઓમાંતી એક ઉપાધિ પાણી છે. પાણી કોઈ 
ખ્‌ડકઉપર પડેછે અથવા તેની અંદર ઉતરેછે તો તે પત્યરતો થોડોક 
ભાગ ઓગાળવાનું તે કરેછે અને પછી પોતાને ઠામે બીજીં પાણી 
આવેછે કે લાગલું તે પોતાની લૂંટ લઈને દૂર્‌ વહી જાયછે. એમ પા- 
ણીવડે ખડકો પોચા થઈ તેએમાંથી કેટલેક ભાગ એગળી નનયછે. 

૭. ' પાણીમાં થોર્ડીક હવા છે તેથી પણુ તે જેેર્થી અસર ડરેછે. 
હવામાં થઈને આવતાં વરસાદના પાણીમાં હવામાંનો કેટ્લોફ ભાગ 
ભળી તેમાં રહેછે. એમ પાણીમાં ધણું કરીને ધોડીક હવા હોયછે. 
આ હવા ખે ગ્યાસે--આડ્િસિજન અને નેદ્રોજન-નું મિશ્રણુ છે 


(૩ ) 


અને તેમાં કેટલાક બીન્ન પદાથો થોયા પ્રમાણમાં હોયછે, પરંતુ એ 
પદાર્થોમાંના એક નામે કાબોનિક આસિડવિષે માત્ર આપણે છમણા 
કહીએ છીએ. 

૮. જ્યારે પાણીમાંના આડિસજન તેની નતેડે ખડકમાં જ્યછે તે- 
વારે તે ખડકનાં કેટલાંક દ્રવ્યો જેડે રસાયની સંયોગે બનાવવાનું કરેછે. 
જ્યારે તેમાં કાબૉનિક આસિડ પણુ હોયછે તેવારે સ્વચ્છ પાણીમાં 
ગળે નહે એવા તે ખડકના ભાગોને પાણીમાં એઓગાળવામાં તે 
મદદ કરેછે. ગયુમ પાણીની ઓગાળનારી કૃતિનેલીધે તથા તેમા 
ભળેલા ગ્યાસોતેલીધે મડકના કેટલાક ભાગ ઓગળી ન્નયછે તેથી 
તેમાં બાકાં પડેછે. એ ખબાકાં હળવે હળવે મોટાં થઈ વધારે મોરી 
સપાટી ખુલ્લી થાયછે તેનાપર પાછળથી બાજું પાણી આવી ફાય કરેછે. 

હ. જે ત્રીજી ઉપાધિ પોતાનું કાર્ય કરેછે તે બરફ થઇ ગયેલી 
ઝાકળ છે. એ ઉપાધિ ધણીવાર પોતાનું કાર્ય ધણા બળથી કરેછે. 
ખડકના પૃદતી અંદર પાણી વૃસેછે અને હવાનું ઉભ્ણુમાન દારબિંદુની 
નીચે ન્નયછે તેવારે તે પાણી હરી ન્નયછે.. પાણી હરેછે તેમ તેનું કદ 
મોડું થાયછે, અને પલળેલા ખડકના રજડણો વિખૂટા પડી હરીજતા 
પાણીને માગ આપેછે. થીજવાની ક્યા બંધ પડી ખરક એગળવા 
માંડેછે તેવારે પટના કૈટલાક ભાગ બરકતી નક%ર પરીઓએમાંથી છટા 
પડી ખડકમાંથી ખરી પડેછે. પાણી અતે ગ્યાસોશ્મે ખડકમાં પા- 
ડેલાં બાકાંના કદઉપર આ ક્રિયાનો ધણે દરજે આધાર છે. કેટલાક 
ખડકોમાં બાફાં પૂછતી નીચે ભાગ્યે નનયછે અને એવા ખડકોનાં પૃઇ 
ઉપર્‌જ અસર થયેલી હોયછે; કેટલીક વેળા ખડકેનાં મોટાં ગચ્છાં 
ખરી પડેછે: 

૧૦. આ ત્રણુ ઉપાધિઓવડે ફઢણુમાં કણ ખડકા ધસાઈ જ- 
યછે અને તેએને। ભાગીને ભૂકો થઈ જમીન બનેછે. ડટેણુ ખડકે 
કરતાં પોચા ખડકોપરે વધારે ઉતાવળે અસ્ર થાયછે, પરંતુ એમ પ્ર 
ત્યેક ખડકના પૃછતે જમીન બનાવવામાં પોતાનો હિસ્સો આપવે। પ- 
ડેછે. પછી એ નવી બનેલી જમીન ઉપર્‌ હલ#। જાતની વનસ્પતિ 
ઊગેછે, અને તેમનાં ઝીણાં મૂળ તેમાં પેશી પોતાનો ખોરાફ મેળવેછે, 
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યોગ્ય કાળે એ છોડવા મરી જયછે તેથી જમીનમાં કેહતા પદાવે- 
નો ઉમેરો થાયછે. એથી તે જમીન ઊંચી ન્નતની વનસ્પતિ ઊગ- 
વાને લાયક થાયછે, અને એ વનસ્પતિ એ કરતાંએ ઊંચા પ્રકારની 
વનસ્પતિ ઊગવાને યોગ્ય જમીન બનાવેછે. 

૧૧. જે એ રીતે બનેલી જમીનો પ્રથમ જ્યાં બને ત્યાંજ રહે 
તો એ જમીનોની અને જે ખડકોતી તેએ ખનેલી હોય તેઓની 
વચ્ચે ધણોજ થોડો ભેદ દૃછિએ પડે. કેર એટલોજ કે તેએ વધાશે 
ભાગેલી સ્થિતિમાં ન્નેવામાં આવે. પરંતુ ભૂગર્ભટ્ાસ્ત્રનતા અભ્યાસ 
કરવાથી માલુમ પડેછે કે ભૂગોળના પૃછપર મોટા ફેરફારો થયેલા છે 
અને એ રીતે ખડકામાંથી ન મીનો બની ઘણીવાર ધસડાઈ જઈને 
બીન્ન ખડકામાંથી બનેલી જમીનો જડે ભળી ગઈ છે. આ પ્રકા- 
રતી જમીન ધણીવાર પર્વતોની ખીણોમાં જોવામાં આવેછે અને 
તેઓને ભાઠાની (કાંપતી) જમીને। કહેછે. આ મિશ્ર જમીનોના 
ફરીને ધણાક ખડકા બન્યાછે, અને લાંબા સમય કેડે એ ખડકાની 
પાછી જમીતો બની છે. આ ફરીને બનેલા ખડકામાંના ધણાકના 
લક્ષણઉપર પ્રાણીઆએ અને ઉદ્ભિને પણુ ધણું મોડું કાર્ય કરેલું છે. 
જે ખડકામાંથી જમાનો બની હોય તે ખડકેોનાં ભિન્ન ભિન્ન લક્ષણુ- 
પ્રમાણે અને વળી તેઓ ખીજી જમીને જેડે વત્તી આછી ભળી 
હોય તેપ્રમાણે જમીનોનાં લક્ષણુ અને બંધારણુમાં ઘણે કેર પડેછે. 

૧૨. કેટલીક જમીનો એ રીતે બનતી નથી તેઓને પીઢ જમીને 
કહેછે. જે સ્થળમાં એ જમીનો જવામાં આવેછે તે સ્થળમાં બહુધા 
ઊગીને કોઠી ગયેલી વનસ્પતિની તેએ ખનેછે. તેઓને બનવાને 
પ્રકાર વિલક્ષણુ છે. જે સ્થળેામાંથી પાણી ઝટ વહી જઈ શકતું નથી 
યાં તેઓ ઘણું કરીને દીદ્વામાં આવેછે. અહિં પાણીમાં ઊગનારા છો- 
ડવા અને શેવાળ સદા ઊગેછે અને તેન્નોને ઊગવાને ધણા પાણીનો 
ખપ પડેછે તેથી તેઓ ખૂબ ફાલેછે. એક પછી એક છોડવા ઊગેછે 
અને કેહતા પદાર્થનો માવ થઈ વધારે છોડવાને ઊગવામાં મદદ 
કરેછે, તેથી છેવટે પીટનાં તળિયાં પાણીની આવક ઓઈ થવાથી 
ઊંચાં આવતાં અટકેછે. પાણી જેટલા ઊંચા ઊગવા દે તેટલા ઊંચા 
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તેએ ઊગેછે તેવારે વધારે સખ્ત અને વધારે કાઇમય છોડવા ઊગેછે, 
અને પીટતી કાંપવાળી અને શેવાળવાળી જમીનની સપાટી જેવી 
સખ્ત અને સંગીન ન્નેવામાં આવેછે તેવી એ છોડવા બનાવેછે. 

૧૩. એ કારણુથી પીટ જમીનોમાં અને ખડકાનો ભૃકો થપને 
ખનેલી જમીનોમાં મૂળ પ્રકૃતિભેદ છે. પીટ નમીનો લગભગ કેવળ 
ઉદૃભિજપદાર્થની બનેછે, અને તેમાં ખનિજપદાથે ઘણા થોડા હો 
મે. એમાં ઉદ્ભિજપદાધ ધણી વખતે સૈકડે સત્તાણું ટકા નેેટલે 
હોયછે; અને ખડકેોમાંથી બનેલી જમીતેો મુખ્યત્વે ખનિજપદાથેની 
બનેછે, અને તેમાં ઉદૂભિજૃપદાર્થનું પ્રમાણ કિંત્રિત્‌ માત્ર હોયછે. 

૧૪. સમાત લક્ષણુવાળી ૮/મીનો એકજ નામોથી એળખાય 
માટે જમીનોના લક્ષણુનું યથાથ વગન કરવાનું અનુષૂળ પડવાસાર્‌ 
જમીનોનાં પાત અને સ્થિતિપ્રમાણે તેમન તેમના બંધારણપ્રમાણે 
તેમની વર્ગણી કરવાની જર્‌ર જણાઈ છે. જમીનેનું લક્ષણુ સ્થૂળ 
પૃત્રકરણુથી દશાવવખાં આવેછે અને તેમનું બંધારણુ રસાયતી 
પૃથકર્‌ણુવડે દરાવવામાં આવેછે. એ ઉપામોવડે હરકોઈ જમીનનું 
લક્ષણુ અને બંધારણુ ચોકસ ન્નણી શકાય છે અને નિયમિત વગણી 
હરાવી શકાય છે. 

૧૫, જમીનોમાં માટી અને રેતી જે પ્રમાણામાં હોયછે તે ઉપર 
સ્થૂળ પૃથકરણુનો ધણો આધાર છે. જમીનના ખનિજ દ્રવ્યના વ- 
ધારે બારીક ભાગોને માટી ડહેછે. ભિતન્ત ભિન્ન સાધનોથી એ ભા- 
ગોતું કદ એટલું તો નાનું થઈ ગયેલ્લું હોયછે કે અડફતાં તેએ પૂર્ણ 
પોચા લાગેછે, અને હાથમાં દાબવાથી જેવો આકાર કર્યોં હોય તેવો 
તેમનો આઠાર રહેછે. ઇંટો અને માટીનાં વાસણો બનાવવામાં 
માટી વપરાયછે તે તે। સર્વેના નનણુવામાં છે. એ પોચી હોયછે અને 
હાથમાં દાખીને તેનો સહેલથી આકાર કરી શકાય છે, અને તેના પૃઇ- 
પરના કોઈ પોલાણુમાં પાણી રેડવાથી તે ઝટ સોસાઈ જતું નથી. 

૧૬. રેતીનું એથી કેવળ ઉલડું છે. એ વસ્તુતઃ અતિ ખારીક 
પત્થરેની ખનતેછે અને હાથમાં દાબતાં કરકરી અતે કહેણ લાગેછે. 
તેના કોઈ અમુક આફાર ફરવાનો પ્રયભ ફરીએ છીએ તેવારે તેનો 
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તે આકાર રહેતે નથી. પૃછ ઉપર ખાડો કરી તેમાં પાણી રેડવાથી 
તે તેમાં ઝઢ ઉતરી ન્નયછે. દરિયા કિનારે ને રેતી ન્નેવામાં આ- 
વેછે તે જમીને[માંની રેતીનું નનણીતું ઉદાહરણુ છે. 

૧૭. માટીના એ ખે ભાગ સ્પછટ રીતે ભિન્ન છે તેથી જે પદ્ધતિ 
ઉપર્‌ જમીનોની સામાન્ય વર્ગણીનેો પાયે રચી શકાય તેને 
મૂળ આધાર ગએ ભાગોને લેવામાં આવેછે. જમીનમાં માટી અને 
રેતીનું પરિમાણુ દૅેરાવવાનો પકાર ઘણોજ સાદો છે. જમીનની જે 
રીતે તપાસ કરતી વખતે તેમાંના પથરા અને ખડકના કડકા જુદા 
પાડવામાં આવેછે. એ પથરા અને કડકા, વાસ્તવિક જમીનને! ભાગ 
નથી; તેએ માત્ર જમીન નનેડે ભળેલા પથરા અથવા ખડક છે. ખે- 
ડતને પોતાના પાકનેમાટે બારીક પાર્થિવપદાથે ઉપર આધાર રા- 
ખવે। પડેછે, તેની જેનેડે ભળેલા પથરાપર્‌ રાખવાને નથી. તથાપિ એ 
પથરા અને ખડકના ફડકા ખેદતને ઉપયોગી નથી એમ ધારવું ઘણું 
ભૂલ ભરેલું છે. તેએને પણુ પોતાનું ફામ કરવાનું છે તેવિષે હવે 
પછી કહેવામાં આવશે; પરંતુ હાલના ડાયને અર્થે તેઓની અને 
તપાસવાની જમીનની વચ્ચે ભેદ પાડવો જેઈએ. 

૧૮. જમીનમાંથી બારીક પાર્મિવપદાથે જાદ્દો ડહાડવે। હોય તો 
નાતી ચાળણી લેઇ તેમાંના ન્નડા ભાગોને એટલે કાંકરાને ચાળી કહા- 
ડવા અને બારીક ભાગને એટલે માટીને સંભાળથી કોરી પાડવી. 
પછી એ ચાળેલી માટીમાંથી આશરે ત્રણુ તોલા ભાર માટી લેઈ તેમાં 
શુમારે અચ્છેર પાણી રૈઠી થોડીવાર લગી તેને "ખૂબ હલાવવું. લાર 
કેડે તે વાસણુને થોડીવાર મૂક્ીછાંડવું એટલે રેતી તળિયે બેસશે, 
મારીના બારીક ૨જકણે હજુ પાણીમાં તરતા હોય તેવારે તેને ખીન્ન 
વાસણુમાં ઝટ નીતારી લેવું અને રૈતીને પહેલા વાસણુમાં રહેવા દેવી. 
ખધી માટી પહેલીવાર નીકળી ન ન્નય તો રેતીને ફરીને ધોવી અને 
કાંઈ માટી હોય તો! તેને પ્રથમ કહાડી લીધેલી માટીવાળા વાસણુમાં 
નીતારી લેવી. એમ માટી વીખૂટી પડેછે તેથી તેનું લક્ષણુ ઠરાવી 
તેપ્રમાણે તેનો વગે પાડી શકાય છે. એનાથી વધારે સુધરેલા અને 
શદ પ્રયોગો કોઈવાર કરવામાં આવેછે ( પ્રેફેસર ચર્ચપૃત “ લેખોરે- 
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ટરી ગાઈડે” જીએ); પરંતુ આ સાદા પ્રયોગથી સાધારણ કાર્યોને 
અર્થે નેધએ એટલાં સંતોષકારક પરિણામ આવેછે. 

૧૭૪. પછી રેતી અને મારીને સંભાળથી કેરી ડરી તેઓને તે।- 
ળેછે. રેતીનું અને માટીનું વજન સરખું થાય તો! તેમાં સૈકડે ૫૦ 
ભાગ રેતી છે એમ કહેવાય. આવા ખંધારણુવાળી જમીનને લેમ 
કહેછે તે હેઠલા કોઠામાં બતાવ્યું છે:-- 





મીનતું નામ. રેતીનું સેંકડે પ્રમાણ. 








કિ 
કા “8 કે; 

લેમ? *** ૪૦ થી ૬૦. 
૩ --થી ૨૦. 


પરંતુ માટી અનેન રેતીનાં બીન્નં પ્રમાણેની વ્યવસ્થા કરવાની 
રર છે અને તેઓને રેતાળ લેમ અને મ્ૃણ્મય લે।મ કહેછે. 
તેએ લેમની તથા રેતી અને મારી, એ ખે મૂળ જમીનોની વગ્ચ- 
માંતી જગ્યા લેછે. ' એઘી વગણીને કોકે વધારે વિસ્તાર પામેછેઃ-- 


“નનન 


------------૦- 








કા-લતાહઇતા-તે-૦- -નનનસજ-૦૪, 
સતીશ. તાજ ઇ*--હાઝ-૦-૦૦--૦૪૦ સજન * .---૦--૦-૧૦૦૦૦૦--*: 





-૦૭૦૦૦..૦--કા૯ __&._...... «ન... ------------- -------- 





જમીનનું “નામ. 


રેતીનું સેફડે પમાખુ. 


રેતી. «૦૦૦૦૦૪૨૬૦૦ ૦૦૦૪૦૦૦ ૮૦0 થી ૧૦૦. 
રેતાળ લોમ...*. ૬૦થી ૮૦. 
લેસ... ૭૦૭૦૯ ક 66ક ૪૦ થી ને 0. 


સૃણ્મય લે મ.... નબ થી ૪૦, 


5. 2243235૪ 25 5%. 25. 2. 5%. 
૨૦. જે ઉપર્‌ બતાવેલા પ્રયોગમાં જમીનમાં વધારે રેતી હોત- 

રેતીનું પ્રમાણુ સંકડે ૬૦ થી ૮૦ હોત--તેો। તેને રેતાળ લેમના વ- 

ગમાં મૂડાત. રેતી ઓછી અને માટી વધારે હેત-રૈતીનું પ્રમાણ 
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સેંકડે ૨૦ થી ૪૦ હોત-તે તેને કૃણ્મય લેમના વર્ગમાં મૂકાત.- જ- 
મીનોના આ વર્ગોને પાયે રેતીના સેંકડે પ્રમાણુ ઉપર છે અને દરે- 
કમાં બાકી રહે તે મારીનું પ્રમાણ દશાવેછે. તમારા જવામાં 
આવશે કે જે જમીનોના ખંધારણુમાં મધ્યમ ફેર હોયછે તેમતેો એક 
વર્ગ કરવામાં આવેછે. વસ્તુતઃ એ વર્ગોમાંના પ્રબેકનેમારે સૅકડે 
ર૦ નું અંતર છે. ઉદાહરણુ, કોઈ જમીનમાં રેતીનું પ્રમાખુ સેંકડે 
૧૦ ટકા હોય અને બાષીતી મારી હોય તો તેને માટીની «મીન 
કહેવાય. તેમજ કોઈ જમીનમાં સંફડે ૪૦ ભાગ રૈતી અને બા%ીની 
મારી હોમ તો તેને લેમ કહેવાય. આ વર્ગણી આપણાં કાર્યોને 
અર્થે જેઈએ તેવી થશે અને આ વિષયનું વધારે વિગતવાર વણન 
કરવામાં જે ગુંચવણુ ભરેલી યોજનાએનતી અવશ્યકતા ધારવામાં 
આવેછે તેઓને હામે એનો ઉપયોગ કરવાનું અનુકૂળ પડશે. 

ર૧. જમીનના આ સ્મૂળ પૃથકરણુ ઉપરાંત આપણે તેના ( %- 
મીનના ) કેટલાક ધટકાવયવેને વિચાર કરવાને*છે. એ ધટકાવયવે 
રસાયની 'ૃથકરણવડે નકી કરી શકાય છે. જમીનોમાં પુષ્કળ 
બિન્ત ભિન્ન પદારયો છે અને તેઓનું પમાણુ ઘણું જુદું જુદું છે એ 
સત્ય રસાયનવિદ્યાપરથી આપણા ન્નણુવામાં આવેછે. આપણે એ 
પદાર્યોનું સાન મેળવવું જનેઈએ અને તેઓનાં સામાન્‍ય કાર્યો સ્પછ 
સમજવાં જેઈએ. રસાયનવિઘાના હર કોઈ પુસ્તકમાં તેઓનું સ- 
વિસ્તર્‌ બયાન આપેલું હોયછે, તેવું ન આપતાં તેઓને અહિ ટૂંકામાં 
સમજાન્યાં છે. 

ર૨. જમીનમાં ખે ભિન્ન વર્ગોના પદાર્થો હોયછે, (૧)? ખનિજ 
અથવા નિરિન્દ્રિય પદાર્યો, અને (૨) સેંદ્રિય પદાર્થો. કોઈ 
જમીનને અસિથી બાળવામાં આવેછે તેવારે એ ખે વર્ગો વિખૂટા 
પડેછે, સેન્દ્રિય દ્રવ્ય બળી જઈ વાયુરૂપે ઊઠી ન્નયછે, પરંતુ નિરિન્દ્રિય 
દ્રવ્ય રહેછે. ી 

૨૩. જમીતોમાં મળી આવતાં નિરિન્દ્રિય દ્રવ્યોનું અહીં ટૂંકા- 
માં વણેન કરીએ. સિલિકા (ચકમક) અથવા સિલિસિક આસિડપ્રબે 
આપણું લક્ષ પ્રથમ જાયછે, એ પદાર્ધનું પ્રમાણુ વેલુપાષાણુમાં ધણું 


! 
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વધારે હોયછે અને મ્રાનિટમાં તથા ખીજ સ્કૂથિક (તાપથી ઓગળી 
જને હરેલા ) ખડકોમાં પુષ્કળ હોયછે. અલ્ડલીઓ (ક્ષારના ગુણુ- 
વાળા પદાર્થ )તી જોડે અથવા અલ્કલીના ગુણુવાળા પદાથીની *નેડે એ 
મળેછે તેવારે સિલિકેટો બનેછે. એ પદાર્થો જમીનના ર્સાળપણાના 
સંબંધમાં ધણાજ અગલના છે, માટી ડે આલુમિનાના 
સિલિકેટની બનેલી છે, અર્થાત્‌ આલુમિના ન્નેડે સિલિકા ભળેલે। 
ફે તથાપિ માટીમાં આલુમિનાના સિલિકેટતો એક વિશેષ પ્રકાર 
હોયછે તેના ઉપર્‌ તેની ફૂળદૂપતાનો ધણે। વધારે આધાર છે. એ પ્ર- 
કાર્વિષે અહીં થેશેષ કહેવું જેધ#એ. 


ર૪. થોડાંક વરસ થયાં પોફેસર વેએ આલુમિનાના સિલિકેરોનાં 
લક્ષણુની તપાસ કરી ઘણાં અગથનાં સત્યો શેાધી કણાડથાં છે. 
એ સત્યો ધણું કરીને ન સમન્નયાથી તેઓને લાભ લેવામાં આવ્યો 
નથી. ખેવડા સિલિકેટે। નામે પદાયૉનેો વગે છે એવું તેણે દર્રાવ્યું 
છે. તેએ આલુમિથાના સિલિકેટો હોઈ તેઓમાં આલુમિનાના 
થોડાક ભાગને ઠામે તેના જેટલા પરિમાણુમાં બીજને કોઈ પદાથ, ઉ- 
દાહરણુ, ચૂનો, સોડા, પોટાશ, અથવા આમોનિઆ હોયછે. એ રીતે 
જમીનોમાં બેવડા સિલિકેટો છે, જેમકે આલુમિના અને ચૂનાનો 
સિલિકેટ, આલુમિના અને સોડાનો સિલિકેટ, આલુમિના અને પેો- 
ટાશતેો સિલિકેટ, અથવા આલુમિના અને આમેો।નિઆનો સિલિકેટ. 
એ પદાર્થો અતિ અગથલના છે તેવિષે આગળ કહેવામાં આવશે, 
અને તેએઓસબેધી પાકુ તાન મેળવવાની ધણીજ જર ૨ છે. 

આલુશિના એ ખીન્ન પદાર્થોને જમીનપર ઊગતા પાકમાં પ્ર- 
વેશ કરવાને મદદ કરેછે, તથાપિ પંડે તેમાં ન પેસતાં બહુધા “ધરતી 
ખહાર રહી કામ કરનાર ચાકર” ના નેવું કામ કરેછે એ તેતું 
વિશેષ લક્ષણ્‌ છે 

ર૫. ફાસ્કૂરિ ક આસિડ એ જમીનમાં મળી આવતા અતિ 
ઉપયોગી પદાર્થોમાંતો એફ પદાર્થ છે એવું સર્વે વિદ્દાનાની સંમતિથી 
માનવામાં આવ્યું છે. જમીનની કળદૂપતા ઉપર એનું કાર્ય ધણું 
મોડું છે, કારણુ કે દરેક ઊગાવેલા છોડતે બરાબર ઊગવાને એની 
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ગરજ પડેછે. એ ચૂના જેડે મળી પ્રાણીઓનાં હાડપિંજરેોનો ધણેા 
ભાગ બનાવેછે, અને એમ ખેડીને ઊમાવેલા છોડને જમીનમાંથી 
કાસ્કૂરિ્કં આસિડ મળેછે તેનેલીધે તેએ પ્રાણીઓની ગરજે વધારે 
પૂર્ણ રીતે પૂરી પાડવાતે શક્તિમાન થાયછે. પ્રાણીઓ પછી પોતાના 
ખોરાકમાં એ છોડવાનો ઉપયોગ કરેછે. એ કારણુથી જમીનમાં 
ફૂાસ્કૂરિક આસિડની ભરતી હોવાની ધણી જરૂર છે. જમીનમાં 
એનું પ્રમાણુ ઝાઝું કદી હોતું નથી; અતિ રસાળ જમીનોમાં એ 
ભાગ્યે સેંકડે “૫ હોયછે, અર્થાત્‌ સો પોંડ જમીનમાં ડવચિત્‌ $ પૉંડ 
પ્રાસ્કૂરિક આસિડ હોયછે. 

૨5%. ખેડાણુ જમીનોમાં બહુધા મળી આવતા વધારે ઉપયોગી 
પદાર્થોની યાદી નાચે આપી છે, તેથી વિદ્યાથીંને પોતાની રસાયનવિ- 
ઘયાતી પોથીમાંથી તેઓના ગુણોસંબંધી જ્ઞાન મૈળવવાની નેગવાઈ 
મળશૈઃ-- 

જમીનોમાંનાં નિરિન્દ્રિય દ્રવ્યો. 


સિલિકા. સૂનો. 
'ફ્રોસ્કૂરિક આસિડ. આમોાનિઆ. 
કારબોઈનેિક આસિડ. પોટાશ. 
ગંધકનો તેજાબ ( સલ્ક્યુરિક સોડા, 

“આસિડ ). માસીશિઆ. 
ડલે।રીન. લોઢાનો આડસૈડ. 
આલુમિના. 


ર૭. જમીનોમાં નિરિન્દ્રિય દ્રવ્યો ઉપરાંત ખીન્ન વર્ગનાં દ્રવ્યો 
છે તેઓને સેંદ્રિય દ્રવ્યો કહેછે. એ દ્રવ્યો વનસ્પતિ અથવા પ્રા- 
ણીમાંથી થયેલાં હોયછે તેથી તેઓને કોઈ જીવતા છોડ અથવા પ્રા- 
ણીના ભાગ ગણી તેમની વ્યવસ્થા કરેલી છે. જમીનમાં કોહવાની 
કિયા ચાલેછે તેનેલીધે વનસ્પતિ અથવા પ્રાણીના એ શેષોતી એવી 
અવસ્થા થાયછે કે તેઓ વનસ્પતિનું ષોપણુ કરવાને ફરીને ઉપયોગી 
થાયછે. વનસ્પતિ અથવા પ્રાણીની રચનાનો અંશ હોનારા હરકોઈ 
નિરિન્દ્રિય દ્રવ્યનો જમીનના ખનિજ દ્રવ્યમાં ઉમેરો થાયછે, અને 

દ 
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સેન્દ્રિય દ્રવ્યના કૈઢલાક પદાર્થો બનેછે તેઓમાંથી વસ્તુતઃ જમીનને 
નીચલા પદાર્થો મળેછેઃ-- 
જ કાર્બન; ભિન્ન ભિન્ન રૂપોમાં પાણીનાં તતવો (ખઆડિસજન અને 
“હેડ્ડોજન )ની જેડે મળેલો. 

આમેોનિઆ અને ખીન્ન નૈટ્ોજની પદાર્થો. 

ર૮. જમીનમાં નિરિન્દ્રિય અને સેન્દ્રિય પદાથો પુષ્કળ હોયછે, 
'રંતુ રસાયની પૃથકરણુની સહાયતાથી જમાતોનું બંધારણુ ચોકસ- 
પણે નકી કરી શકાય. એથી આપણુને જે સાન મળેછે તેવડે સ્થૂળ 
પૃથકરણુથી ( ૧૪ મી કલભ્મ) મળેલાં પરિણામોની પૂરવણી કરી શ- 
કીએ છીએ અને જમીનોની વર્ગીણીનો વિસ્તાર કરી શકીએ છીએ. 
હરકોઈ જમીન રેતાળ, રેતાળ લોમ, લેમ, ખૃત્તિકા ( મારી ) લેમ, 
અથવા માટીની છે કે નહિ તે સ્થૂળ પૃથકરણુથી નકી ફરી શરીએ 
છીએ; અને તેઓ યૂર્ણુમય ( ચૂનાવાળી » છે કે પીટ છે તે રસાયની 
પૃથકરણુથી ટેરાવી શકાય છે. જમીનમાં પત્થર, કાંકરો, અથવા ખ- 
ડક, અથવા બીજે પદાથ પુષ્કળ ભળેલે। હેય તે! તેનેલીધે તેઓનું 
એક લક્ષણુ વધે. ઉદાથરણુ, ચૃણુમય લેમ તેમાં એછેો વત્તો પત્યર, 
કાંકરો, કે ખડક ભળેલે, અથવા પુષ્કળ લોટું ભળેલી રેતાળ જમીન; 
અથવા પુષ્કળ સેન્દ્રિય પદાથ ભળેલી લેમ, ઈયાદિ, ઈયાદિ. જે 
જમીનોમાં ચૂનાતું પ્રમાણુ સૈકડે પ થી ૨૦ હોયછે તેઓને માર્લ 
કહેવાની સૂચના કરવામાં આવીછે, પરંતુ માટીનાં જે પડોને સાધારણુ 
રીતે માર્લ કહેછે, તે પડાનું વણુન કરતી વખતેજ એ શખ્દ વાપરવો. 


પ્રજરળ ર્‌ ઝુ, 





તેડીને રસ્૫ન્ન વરેછા પવની ₹ ૫ના. 


ર૪. આપણા ખેડીને નીપન્નવેલા પાક શેના બનેછે અને છોડવા 
( વનસ્પતિ ) જે પદાર્થોના બનેછે તે પદાર્થો ડયાંથી આવેછે તે આ- 
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પણે રસાયનવિઘાની મદદથી ન્નણી શકીએ છીએ. આપણા જે- 
વામાં આવેછે કે દરેક છોડની રચનામાં ખે ભિન્ન વર્ગના પદાર્ષો છે 
અને તેઓને સેન્દ્રિય અને નિરિન્દ્રિય કહી શકાય. 


૩૦. કોઈ ઉદ્ભિજપદારધને સંભાળથી ખાળી નાંખવામાં આવેછે 
તો તેનો ધણો વધારે ભાગ ધૂમાડાને રૂપે અદશ્ય થઈ જાયછે, પરંતુ 
થોડોક ભાગ રાખોડીને રૂપે પાછળ રહેછે. આ રાખોડી ખનિજ- 
પદાર્થની ખનીછે તેને વનસ્પતિનું નિશિન્દ્રિય દ્રવ્ય કહેછે. એન 
કોઈવાર “ છોડવાની રાખોડી ” કહેછે, પરંતુ એ ખેમાં વનસ્પતિનું 
ખનિજ દ્રય સમજવાનું. પૃથકરણુ ડરલાથી એ રાખોડી પુષ્કળ . 
ભિન્ન ભિન્ન પદાર્થોની બનેલી માલૂમ પડેછે. ભિન્ન ભિન્ન પ્રકારની 
વનસ્પતિમાં એ પદાર્થોનું પ્રમાણુ ધણું ભિન્ન ભિન્ન હોયછે. એક પ્ર- 
કારના છોડમાં ખીજ પ્રકારના છોડ કરતાં એક પદાર્થનું પ્રમાણુ વિ- 
શેષ જેવામાં આવેછે, અને રાખોડીનું એકંદરપરિમાણુ પણુ વધતું 
એણું હોયછે. જે પાક ખેડીને ઉત્પન્ન કરવામાં આવેછે તે સમસ્ત 
ભેતાં જણાયછે કે એક સિવાય (ર૪ મી કલમ ) જમીન માંહેલાં 
તમામ નિરિન્દ્રિય દ્રવ્યોને (ર% મી કલમ ) વનસ્પતિ શે।ધી લેઈ 
તેઓવડે પોતાનું અંગ રચેછે. એ પણુ જણુવામાં આવ્યું છે કે 
વનસ્પતિ આ નિરિન્દ્રિય અથવા ખનિજ દ્રબને કાંઇક નિયમપૂર્વક 
' લેછે, જેનો ખપ હોયછે તે માત્ર ગ્રહણુ કરેછે, અને ધોતાની ૬ૃહ્ધિને- 
માટે જેની જરૂર હોતી નથી તે કામમાં લેતી નથી. 


૩૧, વનસ્પતિનો જે ભાગ બળી જયછે તેને સેન્દ્રિય દ્રવ્ય ડહે- 
છે. એ દ્રવ્ય વનસ્પતિમાં જુદે જુદે ર્પે હોયછે, પરંતુ એ રૂપાના ખે 
વર્ગ પાડ્યાછે-જેઓમાં નેટ્રોજન હોયછે તેઓને નેષ્રોજની પદાર્થો 
કહેછે, અને જેઓમાં નૈટ્રાજન નથી હોતું તેઓને અનેદ્રોજની પ- 
દાર્થો કહેછે. આ ભેદ સંભાળથી લક્ષમાં રાખવે।, કારણુ કે પોતાની 
રચનાના આ ભેદનેલીધે સેન્દ્રિય પદાર્થો એળ'ખાય છે એટલુંજ 
નહિ, પણુ તેઓમાં નેડ્રોજન હોયછે અથવા નથી હોતો તે પરથી 
તેઓથી થઈ શકે તે કામને! નિશ્ચય પણુ કરવામાં આવેછે. 
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૩૨. વનસ્પતિનું સેન્દ્રિય દ્રવ્ય ખનાવનારા મુખ્ય પદાર્થોની યાદી 
હેઠેળ આપીછેઃ-- 


૧૨% ૪. જડ સો 
અનેટ્દોજની પદાર્થો, નેષ્રોજની પદાથ, 
સ્ઢાચે. અલખ્યુમન. 
ગુંદર. દ્રિષ્િન ( ગ્લુટેન). 





હરાકરા ( ગળપણુ. ) 
ફાઇદ્રવ્ય (સેલ્યુલોઝ) અને કાઇતંતુ. 
તેલ. 


કેસીન ( લેગ્યુમિન )». 


સધળા અનેટ્રોજની પદાથો કાર્બન, હૈડોજન, અને આડિસજન 
નામે ત્રણુ તત્ત્વોના બન્યા છે. તેઓમાં કાર્બન હોયછે તેથી તેઓને 
ધણીવાર કાબેની કહેછે, પંરતુ તેઓને અનેટ્ટોજની કહેવાનું વધારે 
અનુકૂળ પડેછે. નેટ્રોજની સમૂહ માંહેલા પદાર્યોમાં કાબન, હૈ- 
યોજન, અને આક્શિજન હોયછે, પરંતુ તેઓમાં નેટ્રોજને હોયછે 
તેથી તેઓનું એ નામ પાડયું છે. એમ આપણે કેટલાક પદાર્થોના 
ખે વર્ગ કયા તેઓનું બહુ ટૂંકામાં વર્ણુન કરવું અહિ ઠીક પડર્‌ે. 


૩૩, સ્ટાર્ચ એ ધોળો દાણાદાર પદાથે છે અને વનસ્પતિમાં, 
વિશેષે કરીને ધાન્યમાં અને કેટલાંક “ કંદમૃળા ” માં પુષ્કળ હયછે. 
ઝીણા રેશમી અથવા સણુના લૂગડાની પોટલીમાં ગહૂનો થોડોક 
લોટ ભરી તેને પાણી ભરેલા વાસણુમાં ચોળીને ધોશે। તો તે પાણી 
થોડીવારમાં દૂધના જેવું ધોળું થશે. થોડા સમય કેડે તે વાસણને 
તળિયે ધોળા પદાથ ઠરેછે અને પાણી પાછું નીતર્યુ અને ચળકતું 
થાયછે. એ જે પદાર્થ તળિયે ઠર્યો તે સ્ટાર્ચ છે. એ ગહ્‌ના લે.- 
ટમાંથી વિખૂટો પડયો છે. હવે પોટલીને છોડીને જેશે તો તેમાં 
રબરના નરમ દોરાને દેખાદ્વમાં કાંઈડ મળતો ચીકણે પદાર્થ નજરે 
પડશે. એ ગહૂંનું ગ્લુટેત છે. એનાધ્રિષે હવે પછી ડહેવામાં 
આવશે. વનસ્પતિમાં ઝુંદર્‌ ખહુધા પ્રવાહી સ્થિતિમાં હોયછે, પરંતુ 
કોઈ કોઈવાર એઓછા વત્તા સખ્ત અને પારદર્શફર્‌પમાં, વિશેષે કરીને 
કૂળ ઝાડામાં, છાલ કાટવાથી પૃઇઉપર્‌ ઝરીને નીકળેલે। નતેવામાં આ- 

ન 
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વેછે. વનસ્પતિમાં શર્કરા (ગળપણુ) પણુ પ્રવાહી રૂપમાં મળી 
આવેછે. શેરડી, શુગરખીટ, અને શુગરમેપલમાં એ પુષ્કળ હોન 
યછે અને એ સર્વેમાંથી લોકોના ખપનેમાટે ગોળ, ખાંડ અને શાકર્‌ 
કાઢવામાં આવેછે. તથાપિ તમારે યાદ રાખવું કે ખેડીને ઉગાવેલા 
છોડમાં શર્કરા હોયછે ખરી, પરંતુ તે ફૂટી કહાડી શકાય એટલી 

નથી હોતી. છોડની રૃદ્દિતે મદદ કરવામાં એને પુખ્કળ ઉપયોગી 
કામો! કરવાં પડેછે, અને રસ જડે ભળી છોડતા અંગમાં પૂરેછે તેણે 
કરીને એ કસેવ્યો કરવાને ને શક્તિમાન થાયછે. ન!કેદ્રવ્ય નામ 
પડવાનું ડારણુ એ કે વનસ્પતિના કે કાપ એન બતેછે, અને એને કેઈ- 
વાર કેોષમય દ્રવ્ય કહેછે. એનું કાઠિણ્ય અને બળ ધણુંજ ભિન્ન ભિન્ન 
હોયછે. છોડમાં એ પ્રથમ ઉત્પન્ન થાયછે તેવારે અતિશય કોમળ 
અને ખરડ હોયછે, પરંતુ તે જેમ જેમ વધીને “મજબૂત થતું જાયછે 
તેમ તેમ ધીમે ધીમે વધારે ફઠ્દણુ અને ચિવ્વડ થાયછે, અને છેવટે 
કાણૃતંતુનું રપ ધારણુ કરેછે. આ પદાર્થોની બનાવટ ખહુજ સ- 
માન છે, અને અમુક અવસ્થામાં તેઓ એક રૂપ બદલીને ખીજું રૂપ 
ધારણુ કરી શકેછે. એ પદાર્થોમાં કાબનનું પરિમાણુ કિંચિત્‌ વધતું 
ઓછું હોયછે, તથાપિ પ્રત્યેકમાં આડિસજનનું વજન હૈડ્રોજનના વ- 
જતથી બરાબર આઠગણું હોયછે એ બિના લક્ષમાં રાખવા જેગ છે 
કેટલાક ઉમાવેલા છોડતાં ખીઆંમાં પુષ્કળ તેલ હોયછે--ઉદાહરણુ, 
અળસી, સણુ, અને કપાસ; ગહૂં , જવ, અને બીજી નતનાં ધા- 
નયના દાણામાં થોડું હોયછે. 

૩૪. એ ત્રણે શે નેષ્રેજની પદાર્થોની બતાવટ ધણીજ સમાન છે. 
પાછળ કહુંછે કે કે ખીન્ન વડના પદાર્થોમાં કાર્ખન, હેડ્રોજન, અને 
આકિસજન છે તેમ એ પદાર્થોમાં છે એટલુંજ નહિ, પણુ નેટ્રોજને 
છે, અને વૈટ્રોજન હોવાથી તેઓને નેટ્રોજની કહેછે. તેઓના મુખ્ય 
પ્રતિનિધિ અલ્ખ્યુમનના નામ પરથી તેઓને અલખ્યુમિનેઇ- 
ડસ પણુ કહેછે. એ પદારષ ઈડાતી સફેતીમાં લગભગ સ્વચ્છ જે- 
વામાં આવેછે. વનસ્પતિના રસમાં, વિશેષે કરીને ધાન્યમાં અને 
“કુંદમૂળા” માં પણુ તે હોયછે. ગ્લુઢેન ધણે અંશે ફ્બ્રિનતું 
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બનેલું છે. ૩૩ મી કલમમાં કહેલી રીતે ગહૂંના લોટમાંથી ગ્લુરેનને 
છૂકું પાડી શકાય છે. કફ્િબ્રિન એ અક્બ્યુમિતોઈડ હોઇ લોહીમાં 
નેવામાં આવેછે, દ થોડીક ડાળી વતી તાન્ન લોહીને હળવેથી હ- 
લાવ્યાથી તે તેમાંથી ઝટ છૂડું પડેછે. થોડીવારમાં એ ડાળીઓને 
ધણા તાંતણા અથવા તંતુઓ વળગી જાયછે તેએ લોહીમાંના ફ્રિ- 
બિનના બનેછે. ખોરાકની ત્રેતા તેમાંના ફિષિત અથવા ગ્લુટેન- 
પરથી ગણુવામાં આવેછે તેવિષે આગળ કહેવામાં આવશે. કેસીન 
એ દહોંમાંતી ચીકાશ ન્નેડે મળેલી જેવામાં આવેછે; કડોળ, ઈલા- 
દિ દેમાં પણુ તે હોયછે. એમુંના કેસીનને કોઈવાર લેગ્યુિન કહેછે. 


૩૫. છોડવા (વનસ્પતિ )માં જે પદાર્થો આપણા જેવામાં આ- 
વેછે તેએ ડયાંથી આવેછે તેવિષે હવે ટૂંકામાં કહીએ. ક ન્ય 
દ્રવ્યો જમીનમાંથી મળેછે તે સમજવું મુસ્કિલ નથી, કારણુ કે 
ક બીજે કોઈ કેકાણેથી મળે તેમ નથી. એ પણુ ક 
કે હરકોઈ ધનદ્રવ્*ધતરપમાં હોયછે યાં લગી તે વનસ્પતિમાં 
પથેશે કરી શકતું નથી; પરંતુ પાણીમાં ઓગળ્યાથી તેનું પ્ર- 
વાહીરૂ્‌પષ થાય ત્યારે અથવા વાયુરૂષ થાય તેવારે તે પ્રવેશ 
કરી શકે. એ કારણુથી એવે નિયમ લેઈ શકાય કે મ જે 
ભાગો દ્રાવ્ય ( ઓગળેલા ) અથવા દ્રાવ્ય થઈ શકે એવા હોયછે 
તેઓમાંથી માત્ર વનસ્પતિને નિરરિન્દ્રિય દ્રવ્યો મળે છે. પરંતુ 
ફાર્ખોનિક આસિડ અને આસેોનિઆ નામે ખે વસ્તુએ અ- 
વશ્થે ફરીને નિરિન્દ્રિય દ્રવ્યો જેડે ભળેલી હોયછે એટલુંજ નહિ, પણુ 
સેન્દ્રિય વર્ગની નનેડે પણુ હોયછે. વળી તેઓ કેટલીક રીતે ખીજ- 
એથી જુદા પડેછે, કારણુ કે જમીનમાંથી મળેલા દ્રાવ્ય પદાર્થો ન્નેડે 
એ વસ્તુઓને--અને પાણીને-છોડવા લેછે એટલુંજ નહિ, પણુ 
વાતાવરણમાના સંગ્રહમાંથીએ લેછે. 
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ઝમીનની પન્ર્‌પતા. 


૩૬. જમીનોની સ્પ્રળ અને રસાયની વર્ગણી ઉપરાંત લક્ષણુની 
ખીજી બાબતનો એટલે જમીન રસાળ છે કે રસાળ નથી તે ભોંયટ્ર 
ખેડવાથી સ્પટ્ટ ન્નણુવામાં આવી તેને કિ થાયછે. ભોંયની ઉ- 
«પાદક શક્તિઓને અસર ફરનારાં કારણે સ્થૂળ અન રસાયની શેાધે- 
વડે સમનવી શકાય છે અને ઘણી વેળા બ શે।ધોપરથી એ શક્તિ 
ઓની જૃદ્દિ કરનારા અથવા તેએને ટકાવી રાખનારા ઉપાયે! ન્નણ- 
વામાં આવેછે. પ્રથમતે। જમીનના જે ભાગો વનસ્પતિનું પોષણ 
કરી શકે એવા છે અને જે ભાગો પોપણ્‌ ફરી શકે એવા નથી તે 
બેની વચ્ચે સ્પટટ ભેદ પાડવે। જ્નેપ્ર્એ. પાકને ને ધટકોતો ખપ હોય 
તે પ્રત્યેક ધટકનતી જમીનમા પુષ્કળ છત હૈય તે છતાં વન- 
સ્પતિને તે મળી શકે નાંહે, જમીનને જે ભાગ વરસા- 
દતા પાણીમાં આગળી શકે એવે હોયછે તેજ માત્ર ખોરાક 
તરીકે ઉપષ્યોગમાં આવેછે એ મોડું સય પૂણુ સમજવું જઇએ. ખીન્ન 
વરસસુધી અથવા ખીન્ન સૈકાસધી ખપમાં ન આવે એવે ખોરાક 
“મીનમાં હોય તેથી ઊગતા છોડને વાસ્તવિક લાભ થાય નહિ. જે 
છત ખપનેમાદે તે વેળા તેયાર હોય અથવા ખપમાં આવતી 
હોય તે છતવડે વનસ્પતિના જીવનનો અને ૬ૃદ્ધિના નિશ્રય કરવામાં 
આવેછે, 

૩૭. એ કારણુથી નિરિન્દ્રિય દ્રયતે ભેદ તેની દ્રાવ્સ્થિતિપ્રમાણે 
જણુવાની જર્‌ર જણા૪ છે. જમીન્નતા જે ભાગે। ખપને- 
સાટે તેયાર હોપયછે; અથવા ॥ બીજી રીતે ફડીએ તો વરસાદના પા- 
ણીમાં ઓગળી શકેછે, તેઓને જમીનના જાગ્રત અથવા ક્િયાકારક 
ધટકે કહેછે; અને જેઓ ખપનેમાટે તેયાર હેતા નથી, તે- 
એને સુસ્ત અથવા ઊંધતા ધટકો કહેછે, 'કારણુ કે તેઓ વરસા- 
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દના પાણીમાં ઓગળતા નથી. આખતન્ને અવસ્થા વચ્ચેતે ભેદ 
ધણ્‌।જ સાદો છે; પરંતુ તેઓની સત્તા ધણાજ મહત્વની છે. પાકના 
ઉપયોગમાં આવી શકે અતે ન આવી શકે એ બે પ્રકા- 
રના ધટ્કોની વચ્ચેનો ભેદ જમીનની એડંદર રચના દર્સા- 
વનારા પૃથકરણથી જણુવામા ન આવેતો તે પૃથકરણુ વ્ય- 
વહારમાં થોડુંજ ખપનું છે અથવા ડશા કામનું તથી. ખેડુતને 
જેનું વાવેતર કરવું હોય તેના ઉપષ્રોગમાં આવે એવા ધટકેો જમી- 
નમાં કિયા છે તે જાણુવાની તેને જરર છે,,અને જમાીનમાંના તમામ 
પદાથો ખપમાં આવે એવા, છે એવે કોઈ પથકરણુ ઉપરથી ભરેસેો 
'રાખવે। પડે તો તે ઠંગાશે. સધળાં વ્યવહારિક કાર્યોને અર્થે રસાયની 
પૃથકર્‌ણુ થકી પ્રથમ તો જમીનનાં જાગૃત દ્રવ્યને અને સુસ્ત ૮- 
વ્યને જુદ્દાં પાડવાં જેઈએ, અને ઉપયોગમાં લઇ શકાય એનું 
જમીનમાં શું છે તે ખેડુતના જણુવામાં આવવું જઇશ. આ ભેદ 
પાડ્યા સિવાય જમીનોથું રસાયની પૃથકરણુ શાસ્ત્રીયરીતે મનોરંજક 
લાગે; પરંતુ ઉપયોગમાં આવી શકે અને આવી ન શકે એ ખે પકા- 
રના પદાર્થોની વચ્ચેનો અથવા બીન્ન બોલેોમાં, જમીનના જાગૃત 
અને સુસ્ત ધટકાવયવોની વચ્ચેનો ભેદ જેઓના સમજવામાં ન 
આવે તેએ એવા પૃથકરણુથી ભૂલાવામાં પડશે. 

૩૮. જમીનના ન્નઝૃત ધટકાવયવે। વનસ્પતિના ઉ ઉપયોગમાં તુરત 
આવે છે, તેમજ સુસ્ત ધટકાવયવેને પણુ પોતાનું કામ ડરવાનું છે. 
એ ધટકાવયવે જમીનનું સંચી રાખેલું ભંડોળ છે અને તેએ- 
વડે પછીના સમયમાં જમીનતું રસાળપણું નિશ્ચિત થાયછે. નદારે 
એટલે ગમાર ખેડુત જમીનમાંના ન્નગૃત દ્રવ્યતો ધણો વધારે ભાગ 
ચોરી લઈ શકે અને જમીનમાં વારંવાર પાક ઉગાવીને તેની તાત્ા- 
લિક પાક ઉગાડવાની શક્તિ,હરી લઈ શકે, પરંતુ સુસ્ત અવસ્થામાં 
રહેલું દ્રવ્ય હરી "શકશે નહિ, માત્ર હોશિયાર ખેડ ડતનેજ એ ભંડોળની 
સહાય મળે છે; અને સારો પાક ઉતરી એકને બદલે! મળે છે એટલે 
લાભ થાયછે અને ખીનને તેની નહોારી વ્યવસ્થાનેલીધે શિહ્ના થા- 
યછે, અર્થાત્‌ તુફસાન ભોગવવું પડેછે તેના કારણુવિષે આગળ ડહે- 
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વામાં આવશે. જમીનેતું સુસ્ત દ્રબ્ય આવતાં વર્ષોનેમાટે રેસાળન 
પૃણાનું ભંડોળ છે એ યાદ રાખવું હમણા બસ છે. 

૩૯. આ સુસ્ત દ્રવ્ય વનસ્પતિને કેવીરીતે ઉપચોાગી 
શાયછે તે ન્નણુવું અગત્યનું છે. નીચે ખતાવ્યાપ્રમાણે તેનું રૂપા- 
તર્‌ થઇ તે જાગૃત અવસ્થામાં આવેછે, પાછળ કલ્યુંછે કે 
વરસાદના પાણીમાં કાબૉનિક આસિડ અને આડિસજન હોયછે; એ 
પાણી અને ખબરષૂ થયેલી ઝાકળ _પણુ અતિ કઠણ ખડકોતોએ ચૂનો 
કરી નાંખે છે અને તેઓ, સદા એમ કર્યા કરેછે તેથી એ ખડકોના 
બારીફ ભૂકાનો ધણો ભાગ છેવટે તેમાં એગળી જ્નયછે. હવા, વર- 
સાદ, અને ઝાફળમાં જમીન ઉધાડી રહ્યાથી તથા તેમાં વરસાદનું 
પાણી ઉતર્યાથી એવુંજ પરિણામ થાયછે; એથી જ્યારે શિયાળામાં” 
ખેતરની જમીનને ઉપર ઉપરથી ખેડી હુવા, વરસાદ; અને ઝા- 
કળીમાં "ખુલ્લી મૃકેછે યારે તેનો ભાગીને ઝીણો ભૂકો થાયછે એ- 
ટલુંજ નહિ, પણુ એ જમીનના નાના ટૂકડાના શકઉપર્‌ એટલી અસર 
થાયછે કે કેટ્લાક ભાગો પાણીમાં એગળી જાય એવા અને 
વનસ્પતિના અંગમાં પૂર્વાને કામ લાગે એવા તૈયાર થાયછે. કેટલીક 
સ્વાભાવિક ઉપાધિઓવડે સુસ્ત દ્રવ્યનો થોડો ભાગ ન્નગત અવ- 
સ્થામાં આવી વનસ્પતિને ઉપયો મી થાયછે તે એ છે; એજ ર્‌્પાંતરને 
મદદ કરવાનાં કેટલાંક ખીશ્ને સાધનો છે, પરંતુ તેઆવિષે આગળ 
કહેવું વધારે અનુકૂળ પડશે. 

૪૦. આપણે પાછળ કહી ગયા છીગ કે છોડવા પોતાનું નિરિન્દ્રિય 
દ્રવ્ય અને વળી કેટલુંક સેન્દ્રિય દ્રવ્ય જમીનમાંથી લેછે. એ રીતે જ- 
મીનમાંથી તે સદા લેવાયાં કરે અને તેના બદલામાં થોડુંકે જમીનને 
પાછું ન મળે તો સપણ છે કે જમીન "ખાલી થઈ જાય, અને પાડને 
જેપ/તી વસ્તુઓ તે પૂરી પાડી શકે નિ. એ કારણુથી તે "ખાલી 
થઈ જશે એટલુંજ નહિ, પણુ રમ તેને। ડસ ઉતથ્ટી જરી, 
જે મૂડીમાંથી પાક પોતાનું નિરિન્દ્રિય દ્રવ્ય મેળવી શકે તે મૂળ માત્ર 


૧----ન-- 








------ ૂૂ----ન્* . __---- ક---- કના” 


* મા વાત ઇડ્લાંડતે લાગુ પડેછે, આપણા દેશમાં ખેડુતે ઊતાળામાં એમ- 
માણું કરે તો એવુંજ પરિણામ થાય. ભાટ કટ 


(૧૪) 


જમીન છે તેથી વનસ્પતિના ખોરાકનો એ ભાગ ધટવાથી જમીન 
ખાલી થઈ નયછે તે તુરત જણાઈ આવેછે. જમીનમાંથી કિયા પાક 
જેટલું નિરિન્દ્રિય દ્રવ્ય લેઈ લેછે તે ન્નણુવાની જરૂર છે. એ નીચેના 
કાહામાં દર્શાવ્યું છે. 

૪૧. હેઠેળ બતાવેલા પ્રકારના સરાસરી પાક એક એકર જમીન- 
માંથી નિરિન્દ્રિય દ્રવ્ય લેઇ! લેછે તે. ( પ્લેફેર. » 
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૪ર. એ પાક ધર્ણુ કરીને કેટ્લું નિરિન્દ્રિય દ્રવ્ય લેઇ લેછે 
તે એ આંકડાપરથી સાધારણુ રીતે ઠીક જણાયછે એવું માતી શકાય, 
પરંતુ પાકના વજત તથા જમીનના લક્ષણપ્રમાણે તેએ 
એઇછાં વત્તાં થશે, એ,કારણુથી જમીનમાંથી જે દ્રવ્યો જાયછે 
તેઓને સામાન્ય વિચાર માત્ર એ આંફડાપર્થી મનમાં આવેછે એમ 
નણુવું, આ સધળા આંફડા યાદ રાખવા મુશ્કિલ પડશે, પરંતુ તે- 
એપરથી કેટલાંક સામાન્ય સત્યો જણુવામાં આવેછે તે લક્ષમાં રા- 
ખવાં જેધએ. 


(ર૨૦) 


૪૩. આપણા ન્નેવામાં આવેછે કે એકજ છોડના જીદા જીદ 
ભાગોમાં નિરિન્દ્રિય દ્રવ્યના પ્રકાર અને પરિમાણ ધણા 
ભિન્ન ભિન્ન હોયછે; ઉદાથરણુ, ગહ્‌તા દાણામાં વાવેલા ગહૂંના 
દર એકરે આશરે ૧ પૌડ સિલિકા હોયછે, પરંતુ પરાળમાં ૧૦૦ પંડ 
હોયછે, અને ગહ્‌નું પરાળ તપાસવાથી જણાયછે કે ચળકતા કાચના 
જેવા આવરણુને સિલિકાનો ખપ પડેછે. વળી તમારા નેનેવામાં આ- 
વશે કે કક્ઞેળને દર્‌ એકરે આશરે ૧૨ પૉડ સિલિકા માત્ર જેધ#એ છેડે 
પરંતુ ગહૂંને ૧૦૨ પૉંડ જે)/એ છે, અને એપરથી એક બોધ મળેછે 
તે એ કે જદા જુદ્દા પાકને ભિન્ન ભિતન્ઞ પ્રકારના ખોરાકને 
ખપ પડેછે, કદના પાકને જે વસ્તુઓનો ખપ પડેછે તેપર નજર 
કરવાથી જણાશે કે કંદના એક એકરને ર૦૦ પૉડ પોટાશ અને લ- 
ગભગ ૪૦ પોૉંડ સોડા જેપઠએ છે, પરંતુ ગના પાકને આશરે ર૬ 
પૉડ પોટાશ અને ભાગ્યે ર૨ પોંડ સોડા માત્ર જેધએ છે. જુદા જુદા 
પાકને જુદા જુદા ખોરાકનો ખપ પડેછે તેથી “તેઓએ જમીનમાંથી 
જીદ જીદા પ્રકારનું નિરિન્દ્રિય દ્રવ્ય લેછે એ સય તમારે ભૂ- 
લવું નહિ. જમીનમાંથી બિન્ન ભિન્ન પ્રકારના પાક ઉતારી લીધાથી 
જમીનને રસાળ રાખવાને જે નિરિન્દ્રિય દ્રવ્યો અવસ્યનાં છે તેઓનું 
પુખ્કળ પરિમાણુ તેએ માં આવેછે, અને તેઓમાં દ્રવ્યો આવે એમ 
કરવું તથા તેની નનેડે દર વરસે જમીનને વધારે ઉત્પાદક કરવી 
એ સઘળ ખેતીમાં પાર પાડવાના મહાન્‌ હેતુઓમાંનો એક હેતુ છે. 
તથાપિ જમીનોમાંહેલેો વનસ્પતિનો ખોરાક તીકળી જવાથી અને 
તેણે કરીતે જમીન ખાલી થઈ જવાથી તેએ અનુત્પાદક 
થવાતે। પૂરો સંભવ છે. 

૪૪. કેટલીક જમીનોમાં લેઢાનાં કેટલાંક હેલકી જાતનાં મિશ્રણો।, 
મીડું, અને તીખાં સેન્દ્રિય દ્રવ્યનાં જેવાં કૈટલાંક તુકસાનકારી દ્રવ્યો 
હોવાથી તેઓમાં પાક થતો નથી. એ સર્વે દ્રવ્યોનેલીધે ફસવાળી 
વનસ્પતિ ઊગવા પામતી નથી. 

૪૫.* બીજી જમીનો અનૃત્પાદક હોયછે, કારણુ કે તેઓની સ્થૂળ 
અવસ્થા વનસ્પતિને ઊગવાને અનુકૂળ હાતી નથી, જમીન 


(ર૧) 


સખ્ત હોવાથી છોડવાનાં મળ તેમાં પેશી શકતા નથી; અથવા 
તેમાં બાંધ્યું પાણી હોવાથી એવુંજ પરિણામ થાય. છોડવાનાં મૂન 
ળિયાં જમીનમાં પેસે તેવારે ખોરાક શેધવાને તેઓએ જમીનમાં 'રે- 
લાઈ જવાં જેઈએ એટલુંજ નહિ, પણુ તે જમીને સારી અવ- 
સ્થામાં હોવી જેઈએ. મૂળિયાંને પાણીની જર્‌ર્‌ છે, પરંતુ હવાનીએ 
એટલીજ જરૂર છે. જમીનમાં પાણી ભરાઈ રહેલું હોયછે તેવારે જે 
મૂળિયાંપર તેનું કાર્ય થાયછે તેઓ ખબરાખર રીતે પોતાનાં કામ કરી 
શકતાં નથી, તેથી વનસ્પતિનું ઊગવું ધાગું મંદ અને અપૂર્ણ હોયછે. 
૪૬. પાકને જે ખોરાકત્રો ખપ હોય તે સધળે જમીનમાં હોવે 
નેધએ એ કૂળદૂપતાની ખીછી બાબત છે. ખોરાકનો એક ભાગ 
પુષ્કળ હાય તો તેથી ખોશકનો એટલીજ અગત્યનો ખીન્ને ભાગ 
થોડો હોય તેનું સાડું વળે નહિ. એ કારણથી જમીનમાં જે અવ- 
શ્યનો ખોરાક સોથી એછા પ્રમાણમાં હોયછે તેના પરિમાણ 
પરથી જમીનનું રસાળપણું હેરાવવામાં આવેછે, જે ખારાક પુષ્કળ 
હોયછે તે ખોરાકપરથી ઠરાવવામાં આવતું નથી. આ ખાબતની 
સમજણુ પડવાસાર્‌ જણીતું ઉદાહરણુ લઈએ. ધરની ભીંતો ચ- 
ણુવાને કડીઆની કને પુષ્કળ પટા હોય, પરંતુ તેની કને થોડો કેલ 
( કેલ) હશે તે તેને વધારે કેલ નહે આપ્યાથી તેનું ડામ તુરત 
અટકી પડશે. તેને વધારે વધારે ઇટો આપ્યાં કરશે તો તેથી તેને 
તેના કામમાં મદદ નહિ મળે; તેને કાંઈક ખીજ વસ્તુનો ખપ છે 
અને પોતાના ઉપયોગમાં લેવાને એ વસ્તુ તૈયાર નહિ હોય યાં- 
લગી તે વધારે ચણુતર કરી શકરો નહિ. તેને થોડા કેલ પૂરો પા- 
શ્યાથીજ તેનું કામ ચાલેછે, પુષ્કળ ઇટાથી ચાલતું નથી. વનસ્પતિના 
ઊગવાનું પણુ એમજ છે; છોડવાને જીદા જીદા પદાર્થોનો ખપ પડેછે 
અને જે આવશ્યક પદાથે ઓછામાં એછે હોયછે તેનેલીધે પાક થા- 
યછે, જેએ ધણા વધારે હોયછે તેઓનેલીધે થતો! નથી. 
૪૭. સુકાબલે જમીનના કસપ્રમાણે માતબર અને નાદાર 
જમીન એ સંતા વપરાયછે. માતબર જમીનમાં પુષ્ડળ પાક ની* 
પજવાને જે ખાબતો અએતુયૂળ હોયછે તેઓનો સેયોગ હોયછે--તે જઃ 


(ર૨૨૦) 


મીનમાં ખોરાકની છત પૂણુ હોયછે, અને તેતી અવસ્થા વનસ્પતિને 
ઊગવાને અતુકૂળ હોયછે, અને વળી જે વાવેતર ડરવું હોય તેને અ- 
નુમૂળ આવે એવા હવા પાણીવાળા પ્રેદેશમાં તે આવેલી હોયછે. 
એવી જમીનને ખરખર ખેડવામાં આવેછે તો તેતી સારી અને ૨- 
સાળ જમીન બનેછે. જે એ બાખતોમાંતી હરકોઈ બાબતની ખામી 
હોયછે તો તે જમીન સારી અને ઉત્પાદક થતી નથી. તમારા બ્ને- 
વામાં આવશે કે જમીનને ઉત્પાદક કરવાને હરકોઈ એક બાબત બસ 
થતી નથી; તેમાં વનસ્પતિનો ખોરાક હોવો જેપ્રએ, અને તે ખો- 
રાક એવી અવસ્થામાં હોવે! જેઈએ ક છોડવા તેનો ઉપયોગ કરી 
શકે. છવા પાણી પણુ પાકને માફક આવવાં ન્તેધ્એ, અને %મી- 
નને ખેશ ખેડવી જોઇએ; પરંતુ એમાંની હરકોઈ એક બાબતની 
ખામી હશે તો તે જમીન અનુત્પાદક થશે અને પેલે અસુક પાક 
તો તેમાં નહિજ થાય. 
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પ્રજરળ ૪ શું, 


છીળિયાં શાવર. 

૪૮. બિન્ઞ ભિન્ન પ્રકારના પાફ વારે વારે નીપનવવા લાભકારી 
જણાયાથી જમીનની ઉત્પાદક અવસ્થા જળવી રાખવાસાર્‌ ખાત- 
રતો ઉપષોગ કરવે। કેવળ અવશ્યને છે એવું હમણા માન્ય થયેલું 
છે. ખાતર કિયાં કિયાં છે અને તેએ એ કામ શી રીતે કરેછે તે નનન 
ણૂવાથી ફાયદો થશે. ભોંયમાં જે ઉદૃભિજ પેદાશ ઉત્પન્ન ફરવામાં 
આવેછે તેમાંતી ધણીક પેદાશ ખેતરમાં રાખવી પડેછે અને તેનો 
જમીનમાં ખાતર તરીકે ફરીને ઉપયોગ થાય એવી રીતે તેતું રૂપાં- 
તર કરવું પડેછે. ગહૂંતા પાકતું ઉદાહરણુ લેઈએ. ગહૂંના દાણાને 
પરાળમાંથી કણાડી લેઈ બન્નરમાં વેચવા મોકલેછે અને પરાળને 
ખેતરનાં પશુના ઉપયોગમાં આણેછે. એમ પશુના ખાધામાં આવ્યા 
જરે તે પરાળ ખાતરના ઢગલામાં પડેછે. ખીજ પાક, ઉદાહરણુ, 


( ૨૩ ) 


માંગલ (ખીટ ), પઈયાદિ કંદમૂળ પશુઓ ખેતરમાં ખાયછે; અને 
ડલોવર ધાસ, દ્િદળ (કડોળ ), સરસવ, રાઈ, આદિ લીલા પાકનોએ 
એવાજ ઉપત્રોગ થાયછે. મારે એ પાકનો ઉપયોગ કરવાના ખે હેતુ 
છે--માંસ, ઊન, દધ, ધી, અને એવા ખાન્ન વેચવાના પદાર્થો નીપ- 
નતવવા એ એક; અને જમીનનેમાટે ખખાતર્‌ ખનાવવું એ ખોને. 

૪૬. આ ઉદ્દભિજપદાથનો ઉમેરે ખાતર તરીકે જમીનમાં ખે 
રીતે થાયછે. ધેટાં અને બીન્નં પશુઓને ખેતરમાં એ પદાર્થ ખવા- 
ડેછે તેવારે તેમતાન્ખોરાકના જે ભાગો તેથનાં અંગમાં ભળી ગયા 
ન હોય અથવા તેમનાં તનની ગરમી ટકાવી રાખવામાં ખપી ગયા 
ન હોય તે ભાગો તેમના મળની વાટે જમીનમાં ન્તયછે. છોડવાએ 
જમીનમાથી પ્રથમ લીધેલા અતિ કીમતી નિરિન્દ્રિય અને 
સેન્દ્રિય દ્રવ્યા મળની વાટ જમીનને પાછાં મળેછે; અને ને- 
ટલે દરજે એ દ્રવ્યો જુમીનને પાછાં મળેછે તેટલે દરન્ટે તે જમીન 
ખાલી થતી નથી. કંદના પાફ--એ ધણું કરીને પશુઓને ખેતરમાં 
ખવાડી દેવામાં આવેછે--જમીનમાંથી નિરિન્દ્રિય દ્રવ્ય કેટલું બધું 
લેછે તે તમે ૪૧ મી કલમમાં આપેલા કોઠામાં જઇ ગયા છો. માટે 
એ દ્રવ્ય જમીનને પાછું મળે તો રસાયનવિદ્યાના નિયમોપ્રમાણે 
નેતાં તે જમીનમાં પાક ઉત્પન્ન કરવાની શક્તિ પહેલાં નેવી હતી 
તેવી લગભગ ખીન્ને પાક ઉત્પન્ન ફરવાની શક્તિ તેનામાં આવે. 

૫૦. આ વનસ્પતિ દ્રવતો બીન્ને પુષ્કળ ભાગ છાણિયા ખા- 
તરને રૂપે જમીનમાં પાછો જ્વયછે. આ ખાતરની કિયા ઉપલા ખા- 
તરતી ક્રિયાના જેટલી સાદી નથી, કારણુ કે ઉપલું ખાતર જમીન 
નનેડે ઉતાવળે ભળી ન્નયછે, પરંતુ આ ખાતરને ગાડામાં ધાલીને ખે- 
તરમાં લેઈ જઈ શકાય એવું થતાં લગી સંભાળી રાખવું પડેછે. આ 
ખાતર ઉપર જે પ્રયોગ કરજ પડેછે તેમાં નુકસાન થવાને। ધણે। 
સંભવ છે.” 
 * છડ્લાંડમાં ખેડુતો પાતાનાંન્ખેતરોમાં ઉકરડા કરેછે, પરંતુ ખા દેશના ખેડુતે 


ટન ૪ ઘર, 


પોતાનાં ઘરતી થડમાં ઉકરફા કરેછે તેથી ખેતરમાં નાંખવાને તે ખાતર ગાડામાં 
ધાલીને લઈ જવું પડેછે. ભા૦ ક૦ 
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૫૧. છાણિયું ખાતર બનાવવાનો તથા તેની વ્યવસ્થા કરવાને 
પાચ કેટલાંક મૂળતત્ત્વો ઉપર છે. એ મૂળતત્ત્વા સહેલાઈથી સમ- 
જાયછે અને તે તમારા ન્નણુવામાં ઝટ આવશે. આ ખાતર પરાળનું, 
અથવા પશુઓની ખીજ પથારીનું, અને તેઓ જે મળ કરે તેનું બ- 
નેછે. ઇંગ્લાંડના ખેડતો ખેતરમાં જીદી જુદી ન્નતનાં પશુઓ પાળે- 
છે તેઓનાં મળ બહુ ભિન્ન ભિન્ન હોયછે. ધેડડાતી લાદ ઉતાવળે 
સડવા માંડેછે અને ધણી ગરમ થાયછે, ટઢોરનું છાણુ હળવે છળ્ાવે 
સડેછે તેથી તેતું ખાતર હંડું છે, પરંતુ ડુકરના લીંડાંનું ખાતર વચલા 
વડનું છે, અર્થાત્‌ ઘણું ગરમ નથી તેમ હુ હંડુ નથી. તમામ ખા- 
તરનું લક્ષણ સમાન થાય માટે ભિન્ન ભિન્ન પ્રકારના ખાતરના સ 
રખા વિભાગ કરવા એ પ્રથમ કરવાનાં કામો માંનું એક કામ છે. 
સડવાની ક્રિયા ખરાખર ચાલે તેમાટે ઉપાય લેવા પડે તો એમ કર- 
વાની ધણી જરર છે; ન હિતો એક ભાગ આતેશય ગરમ 
હાય અને ખીને ભાગ જેઇએ તેટ્ક્ષો ગૅેરેમ ન હેય; અને 
જે પ્રયોગ એકને અનુકૂળ હોય તે થ#। બીન્નને તુકસાન થાય. એ 
કારણુથી સરખા વિભાગ કરવા એ પહેલું અવશ્યતું કામ 
છે; એવા વિભાગ કર્યાથી ખાતરના ઢગલાનું સડવું સહેલાઈથી વશમાં 
રાખી શકાશે. 

પર્‌. આપણાં હાલનાં કાયોંને અર્થે એ સડો ખાતરમાંનાં નૈટ્રો- 
જતી દ્રવ્યોનું પૃથકરર્‌ણુ થવાના ગુણનેલીધે ઉત્પન્ન થતો! હ્ષય કે 
કોહવાણુ છે એમ સાધારણુ ખોલીમાં કહી શકાય. એથી તેમાંનાં 
અનેટોજતી દ્રવ્યોનુંએ પૃથકરણુ થાયછે. આ પૃથકરણુ થવાથી 
મુખ્ય વસ્તુઓ ઉત્પન્ન થાયછે તે આસો નિઆ અને કાંતો કાર્બો- 
નિક આસિડ અથવા અલ્મિક આસિડ કે હ્રુમિક આસિડ જેવાં 
હરકોઈ એક અથવ* વધારે સેન્દ્રિય આસિડે છે. ખાતરમાંતાં 
નેદ્રોજની દ્રવ્યોમાંથી ગઆમોનિઆ ખનેછે, અને ને પ્રકારે ખાતરતું 
પૃથકર્‌ણુ થાયછે તેપ્રમાણે અનેટ્રોજની દ્રવ્યોમાંથી કાર્બોનિક આ- 
સિડ અથવા ઉપર કહેલાં સેન્દ્રિય આસિડે નીફળેછે. ખાતરને કોરૂં 
અને ગરમ થવા દઇએ છીએ તો કાર્બોનિક આસિડ બનેછે; પરંતુ 


(૨૫) 


તેને ભીતું રાખવાથી સેન્દ્રિય આસિડોમાંતું એક આસિડ ઉત્પન્ન થા- 
યછે. કાભળૌ(િક આસિડ ઉત્પન્ન થાયછે તો તે આમોનિઆ- 
જેડે ભળી આસોાનિઆનેો કાબૌનતેટ બનાવેછે. એ ક્ષાર 
હવામાં જલદી ઊડી ન્નયછે અને એનો વાસ નાકમાં બળતાં બળે 
એવે છે. શની શક્તિનો એકવાર અનુભવ કર્યા પછી તેનાવિષે 
તમને લગારે સંદેહ રહેશે નહિ. પરંતુ કાર્બોનિક આસિડને ખદલે 
સેન્દ્રિય આસિડોમાંતું એક અથવા વધારે ઉત્પન્ન થાય તો આસે।- 
નિઆને અલ્મેટ અથવા આસોાનિઆતને લમેટ બને. એતું 
લક્ષણુ બહુજ ભિ છે. ખાતરના ઢગલામાંથી નીકળતી કાળી 
*્સેરો તમે કદાચ નનેઈ ્ટશે. એ સેરોમાં ધણુંકરીને આમોનિ- 
આના થ્યુમેટ અને અલ્મેટ હોયછે. એ સેરો કાળી હોયછે અને તે- 
એમાંથી ધણીવાર દગૈધ નીકળેછે; પરંતુ એનો વાસ જરાએ તીત્ર 
હોતો નથી. એનું કારણુ એ છે કે તેમાં આમોાનિઆના કાખો- 
નેટને રૂપે આમેોન્િઆ હોતે! નથી. 

૫૩. ખાતરના ઢગલાનું કોહવાણુ બરાખર ચાલે તેનો ધણો આ- 
ધાર જે ઉષ્ણુતામાને તે ક્રિયા ચાલવા દઈએ તેના ઉપર છે. કે 
હ્વાણુથી જે વસ્તુઓ ઉત્પન્ન થાય તે જતી ન રહે તોજ એ કિયા 
સક્‌ળ થઈ કહેવાય. ઢગલામાં ઉત્પન્ન થયેલા આમાનિઆને આમસે।- 
નિઆના કાર્બોનેટનું રપ ધારણુ કરવા દઈ તેને હવામાં ઊડી 
જવા દઈએ તો અતિ કીમતી ભાગ જતો રલાથી કોહવાણુની 
ક્રિયા નિષ્કૂળ જય. પરંતુ આમોનિઆ નીકળી ન જતાં જળવાઈ 
રહે એવી રીતે કોઢવાણુની ક્રિયાને વશમાં રાખીએ તો આપણે। 
પ્રચોગ સિદ્ધ થચેલે। ગણી શકાય. 

પ૪. પાણીનો ડહાપણુથી ઉપયોગ કર્યાથી ઉષ્ણુતામાનને સહે- 
લાધ્થી નિયમમાં રાખી શકાય. ધણું પાણી નાંખી તર ન ડરતાં 
ખાતરને ભેજવાળું ૨ખલું અને ખાતર પલળીને જે પાણી હેઠળ 
નીતરે તે આ કામમાં વાપરવું. ખાતરને વધારે પાણીનો ખપ ડ્યારે 
પડેછે તે અમે શી રીતે ન્નણીએ ? એવે પ્રશ્ન સ્વાભાવિક રીતે તમે 

" પૂછશે, હરકોઈ ભાંગ* ઉથલાવ્યાથી આમોનિઆને તીવ્ર વાસ આવે 
૩ 


(૨૧) 


તો નનણુવું કે ખાતરને પલાળવાની જરૂર છે; અથવા તો! ખાતર સુકુ 
કિંવા દૂગ વળેલું જણાય તો! જણુવું કે એ સમય પહેલાં ધણા દિવસ- 
પર્‌ તેને પલાળવું ન્નેધ્તું હેતું. આ બાબતમાં કાળજી નહિ ર્‌- 
ખ્યાથી દર્‌ વરસે ભારે નુકસાન થાયછે, કારેણુ કે જે આમાોનિઆ 
ઊડી નજ્નયછે તે અતિ કીમતી ખાતર છે. ઘણા ખેડુતો એને હ- 
વામાં ઊડી જવા દઈ ધટી જવા દે છે, અને પછી બન્નર્‌માં જઈ દર 
ટને (પ૬ મણે ) સો। પૌંડના ભાવે થોડોક વધારે આમોનિઆ ખરીદ 
કરી લાવેછે, 

૫૫. તમારે વળી જણુવું જનેઈએ કે આમોનિંઆનો હ્ય ખીજ 
રીતે એટલે તેનાપર અતિશય પારણા પડવા ૬ઈ ઉપર કહેલા# 
કાળા પદાથેને ધસડાધઠ જવા દીધાથી થાયછે. એ પદાર્થ પણુ ધણી- 
વાર રસ્તા અતે મોરીઓમાં વદી જઇ નાશ પામેછે. એમ યેગ્ય 
સંભાળ નહિ લીધાથી છાણીઆ ખાતરને ભારે નુકસાન લાગેછે, 
અને છેવટે તેના જીમતી ધટફાવયવે। કાંતો હવામાં ઊડી ન્નયછે અ- 
થવા મોરીઓમાં ધસડાઈ નયછે, અને “ સૂકા પરાળના છાણુનું 
ગાડું--પેલું ખડખડ અવાજ કરતું શબવાહન--જે પ્રાણુ ગયેલા 
મડદાને ખેતરમાં લેઈ જાયછે,” એ નામે પુસ્તકમાં મરહૂમ સી. 
ડખલ્યુ. હોસ્કિન્સે હાસ્યકારક વણેન કર્યું છે તે ખરૂં પડેછે. એમ 
લોકોને ભારે તુકઝસાન ખમવું પડેછે તેવિષે તેમના વિચાર બહુ અન 
પૂણુ છે. તેઓ રાજી ખુશીથી પૈસા નાંખી દે નહિ, તથાપિ તેઓ 
પોતાનાં ખેતરોમાં જેનો ક્ષય કરેછે તેના મૂલને સાટે તેઓને ધણેા 
શ્રમ વેડીને સંપાદન કરેલું નાણું ધણીવાર આપવું પડેછે. 

૫૬. છાણીઆ ખાતરને કેટલું કોહવડાવવું તેના ધણો આધાર 
જે જમીનમાં તે નાંખવું હોય તે જમીનનાં લક્ષણુ અને સ્થિતિઉપર્‌ 
છે. જમીન રેતાળ્‌,અથવા રેતાળ-લોમ હોય તે ભોંયમાં નાશ પા- 
મવાનો વખત તેને એછો મળે તેટલામાટે જે વેળા વાવેતર કરવું 
હોય તેની જેમ બતે પૈમ ટૂંકી સ્ુદત પહેલાં તે ખાતર નાંખવું. 
ખાતરને ધારણુ ફરવાની--શેટલે શ રીતે તેતો ક્ષય થતો! અટકાવ- 
વાની--શક્તિ ભએ જમીનોમાં નહિ હોવાથી તેની યોગ્ય સંભાળ લેવાશે 


(૨૭) 


એવે। ભરોસો રાખી શકાતો નથી તેથી તેતો ઝટ ઉપયોગ ફરે એવું 
વાવેતર કરતાં લગી તે ખાતર તે જમીનમાં નાંખવું નહિ. પાક ખા- 
તરતો ઉપયોગ ઉતાવળે કરી શકે માટે તે વાપરવા જ્ેગ હોવું જ્ને- 
ઈએ, અથવા, ખીન ખોલેમાં, તે પૂરેપૂરૂં કોહી ગયેલું હોવું જેધ્એ. 
એ જમીનો લક્ષણુમાં ભગરી અને છૂટી હોવાથી પૂરેપૂરૂં કેહેલું 
નહિ એવું મંદ છાણુ વાપર્યાથી તુકસાન પહેોચાડ્યાવિના તેઓને 
વધારે ખુલ્લી કરી શકાતી નથી. 

*૫૭. માટીની જમીતોમાં અતે મૃત્તિકાલોમ જમીનોમાં એથી 
કેવળ ઉલડું છે. જે જમીનો ખાતરને સહી સલામત રાખી શકેછે, 
નખને કિંચિત્‌ માત્ર કોહેલું થાતર વાપયાથી તેઓની સ્થૂલ અવસ્થા 
સુષરેછે. એ જમીનોમાં ખાતર નાંખ્યા પછી તેને કોહવા દેઈએ 
તો તુક્સાન ન થાય. 

૫૮. ખાતરતા ઢગલામાં હવાને પેસવા દીધાથી તેતું કેોહવાણુ 
ઉતાવળે ચાલેછે. છાણીઆ ખાતરને વધારે ઉતાવળે કોહવડાવવું 
હોય તો! તેને ઊથલાવીને પોચે। ઢગલે કરવે; પરંતુ કેહેવાણુની ક્રિ- 
યાને અંકુશમાં રાખવી હોય તે તેને ગુંદીને નકર ઢગલે! કરવે।. કે” 
હવાણુ જેમ વધારે ઉતાવળું ચાલે તેમ તેમાંના આમોનિઆ નીકળી 
જવાતું ભય વધારે. એથી તેને મધ્યમ ભેજવાળું રાખવાની વધારે 
જરૂર પડેછે કે તેણે કરીને, કોહવાણુ ઉતાવળું ચાલે તોએ, તેવું 
લક્ષણુ યથાર્થ અતે શુદ્ધ રહે. કેહવાણુતી ક્રિયાને યોગ્ય અંકુશમાં 
રાખ્યાથી આમોનિઆ જળવાઈ રહેશે; પરંતુ તેનો દુર્લક્ષ કરવામાં 
આવે તો ખાતરતો અતિ કીમતી ધટક હવામાં ઊડી જય. 


પ્રજરળ ષ્‌ અં. 
જ.ત્રિમ સાર. 


પછ. કૃત્રિમ ખાતરન્એ નામ થોડો સમય થયાં વપરાવા 
માંડયુ' છે અને જમીનને ફળદ્ૂપ ફરનારા જે પદાર્થોનો ગયાં ચાળીસ 


(૨૮) 


વરસ થયાં ઉપયોગ થાયછે તેજ પદાર્થોને કેવળ લગાડવામાં 
આવેછે. એ પદાર્થોમાંના કેટલાક પ્રાકૃતિક છે, ઉદાહરણુ, ગ્વાનો 
અને સોડાને નેટ્રેટ. બીન્ન હસ્તકૃત છે, જેમ કે ચૂનાનો સુપર-ફ્રાસ્ફેટ 
અને આમોાનિઆતેો સલ્ફેટ. પ્રાચીન કાળથી વપરાતાં ચૂનો, ચાક, 
માલ, આદિ ખાતરને એ નામ લગાડવામાં આવતું નથી; તેઓને 
સ્વાભાવિક ખાતરનું નામ આપવું અનુકૂળ પડશે. એમ છાણીઆ 
ખાતર ઉપરાંત કૃત્રિમ અને સ્વાભાવિક ખાતર એવા ખે વર્ગીછે. 


૬૦. હાડકાને ઉપૃયોગ ડર્યો એ ૃત્રિમ ખાતરનો પચાર કર- 
વાતું પહેલું પગથિયું હતું. અડધા આંગળ કે તસુ (ઈચ) જેવડાં 
કાણાંવાળે ચાળણે ચળાય એવડા તેઓના ભાગીને કડકા કરતા. જ 
ણાડકાં “ અડધા આંગળિયાં હાડકાં” એ નામથી ઓળખાતાં અને 
અદ્યાપિ ઓળખાયછે. ગોચર (બીડ ) માં એ હાડકાંનો ઉપયોગ ક- 
યૌથી અદભૂત અસર થતી અતે તેથી તેઓને વાપર્યાથી ધણો 
લાભ થતો. તેએનોા ઉપયોગ ડકરયૌથી એવાં સારાં પરિણામ ની- 
પજવાનું કારણુ સમજવું સહેલું છે. એ જમીનોમાં ધણા જમા- 
નાથી ગાયોને ચરાવતા. એ ગાયો જે કાંઈ લીલોતરી ચરતી તેમાંનો 
કૂાસ્કૂરિક આસિડ જતો રહેતો, કારણુ કે એ પ્રાણીને દૂધ બનાવ- 
વામાં તથા નાનાં વાછરડાંતે ઉછેરવામાં ચૂનાના ક્રાસ્ફેટતો ખપ પડતે 
અને ધણોજ થોડે ચૂનાનો ક્રાસ્ફરેટ જમીનને મળમૂત્રમાંથી પાછો 
મળતો. ડ્ૂધની ખનોવટની તપાસ કરવાથી જણાયછે કે શુમારે 
ર૫ અથવા ૩૦ ગ્યાલન ( આશરે છ કે સાત મણુ) ધમાં ૧ પોંડ 
ચૂનાનો રાસ્ફેટ હોયછે, અને એપરથી ગણુતરી ડરી શકાય કે પ્રત્યેક 


ગાયને જમીનમાંથી દર્વરસે ૮૦ પૌંડ હાડકાંના જેટલા ચૂનાના પ્રા-. 


સ્ફેટનો ખપ પડેછે. એ કારણુથી જમીનમાંથી લાંબા સમયથી ચ- 
નાનો પ્રાસ્ફરેટ નીકળી જવાથી તેની ન્યૂનતા હતી; અને જ્યારે હાડ- 
કાંનું ખાતર નાંખ્યું થારે જે જમીનો લગભગ નિર્માલ્ય થઈ ગઈ 
હેતી તે એકાએક રસાળ થઈ તેમાં પુષ્કળ ચાર ઊગી. 


* ૬૧. ખેડાણુ જમીનમાંએ હાડકાંનો ઉપયોગ કરવા માંડયો તેથી 
એવાંજ સંતોષકારક પરિણામે! નીપજ્યાં. ન્થેટાં અને ખીન્નં પશુઓ 


“ન 


(ર૯) 


તથા ધાન્યના પાક (ફલમ ૪૧ ) જમીનમાંથી ફે।સ્ફ્‌રિક આશસિડ 
નિરંતર લેછે તેથી જમીનને તેને પુષ્કળ ખપ પડેછે અને ગોચર 
જમીનમાં જેવો ખૂટકો પડેલો ઉપર આપણા ન્તેવામાં આવ્યો તે- 
વાજ ખૂટકો,ખેડેલી જમીનમાં તેઓનેલીધે પડ્યાથી હાડકાંનું ખાતર 
નાંખ્યું તેણે કરીને એવાજ લાભ થયા. એમ હાડકાંનો ઉપયોગ 
કરવાનો વહીવટ સ્થાપિત થયો અને તેથી પુષ્કળ બદલે! મળેછે એવું 
ભલૂમ પડયું. 

દર્‌. હાડકાંનેન્માગીને તેનો ઝીણો ભૂજ કર્યો એ તેનો ઉપયોગ 
કરવામાં બીજું પગથિયું જતું, અને એ હાડકાંના ભૂકાને નામે 
વેચાતો, કાર્‌ણુ કે ભૂકા જેટલે બારીક ન હોવા છતાં તેનું એ નામ 
પડયું. મુખ્ય ફેર એ હતો કે વધારે ઝીણી ચાળણીએ ચળાય તેટલા- 
માટે દળીને વધારે બારીક કરવાની વિશેષ મહેનત પડતી, પરંતુ તેનું 
વધારે ઉતાવળું કાર્ય ધુવાથી જમીનપર તેની અસર સ્પ૫ટ જણાતી. 

૬૩. હાડફકાંતી અસર એથીએ વધારે તતરાથી થાય એવા હેતુથી 
તેઓને ધણીવાર “ કોહવડાવતા.” તેઓને આ રીતે કોહવડાવતા. 
અડધા આંગળિયાં હાડકાંના ઢગલા કરી પાણીથી પલાળતા અને 
પછી લાકડાનો વહેર અથવા બારીક માટી પાથરી તેઓને ઢાંકી દેતા. 
થોડા વખતમાં એ હાડકાં બહુ ગરમ થતાં અને થોડાં અઠવાડીઆં- 
સધી એવી સ્થિતિમાં રહ્યાથી પોચાં પડતાં અને તેએને ખેતરમાં 
નાંખતા તેવારે ઝટ ભાગી જઈ જમીન ન્નેડે તેએ મળી જતાં. એ 
કારણુથી તેઓ વનસ્પતિને ચૂનાતે ક્રાસ્ક્રેટ પૂરો પાડવાને વધારે ઉ- 
તાવળે તૈયાર થતાં. 

૬૪. એ રીતે વાપરેલાં હાડકાંમાં થયેલા 'ફેરપ્રારાવિષે માહિતી 
મેળવવાની તથા જે રસાયની વિકારેનેલીધે તેએ વનસ્પતિના ખે.- 
રાક તરીકે તેના અંગમાં શૌશાવાને લાયક થયાં તે વિકારેોપર લક્ષ 
આપવાની ધણી જરર છે. એ વિકારો પૂર્થુ સમજવાસાર્‌ ચૂનાના 
ફાસ્ફરેટનાં ઓછાંમાં એછાં ત્રણ ભિન્ન રૂપો! છે એ બિના ન્નણુવી 
નેઇઇએ, અને તેએતી બનાવટ સાધારણુ રીતે નીચેપ્રમાણું ૬- 
શોવી શફાયઃ-- 


(૩૦) 


ત્રિ-ચૂર્ણું ફાર્ફ્ેટની 
ખનાવટ. 


દિ-ચૂર્ણું પ્રાસ્ફ્રેટતી | એક-ચૂર્ણુ દ્રાસ્ફરેટતી 
બનાવટ. બનાવટ. 


નર. ૧-ન------ઝક---------ડક્જન્બ્કન--ન૦-.૦--૦૦----------- ક -.-તનનામનપતા-ક-.. - તાક... .. સ્તામ,......... ___... . __..તાા..જનતારઇન-“વાઈન્શકત'જ- રર” ૭# ૪ ૧૫૦૭. જ # "ડાઇ. ઇસસિસિક-નાનબાઇજગસણળરતઇ--૯-૦-જન૦”ાતર, 








ફ્રાસ્કૂરિકુ આસિડ, | ફ્ાસ્કૂરિક આસિડ. | ફ્રાસ્કૂરિકું આસિડ. 


ચૂનો. ચૂનો. ચૂનો. 
ચૃનો. ચૂનો. પાણી. 
ચૂનો. પાણી. પાણી, 


ઉપલા કોઠાપરથી તેઓનાં નામોની તથા તેઓની બનાવટની 
વચ્ચે કેટલો સંબંધ છે તે તમારા સમજવામાં આવરે. ત્રિ-ચૂર્ણ 
જ્રાસ્ફેટ,-શખ્દા્થ ત્રણ ચૂનાના કાસ્ફેટ,--માં એક ભાગ ફ્સ્કૂ- 
રિક આસિડ નડે ત્રણ ભાગ ચૂને। ભળેલો છે. દ્રિ-ચૂર્ણ ફાર્ફેટ 
એટલે બે ચૂનાના દ્રાસ્ફરેટમાં એક ભાગ ક્રાસ્કૃરિક આસિડ જડે માત્ર 
ખે ભાગ ચૃતો ભળેલો છે, અને એક ભાગ ચનો ઓછે છે તેને ઠામે 
એક ભાગ પાણી છે. એક-ચૂણુ ફાસ્ફેટ એટલે એક ચૂનાના ॥્રા- 
સ્ફરેટમાં એક ભાગ દ્રાસ્કૂરિક આસિડ જેડે માત્ર એક ભાગ ચૂનો 
ભળેલે। છે, પરંતુ ચૂનાની ખોટ પૂરી પાડવાને તેમાં ખે ભાગ પાણી છે. 


૬૫. એ પણુ તમારે સભાળથી લક્ષમાં રાખવું કે દરેકમાં એક 
ભાગ ક્રાસ્કૂરિક આસિડ ન્નેડે ત્રણ ભાગ ખેઈસ (મુખ્યતત્ત્વ ) ભ- 
ળેલે છે. એકમાં ચૂનો એકલો ખેઈસ છે, ખાકીના ખેમાં ચૂનો અને 
પાણી ખેધસ છે, પરંતુ દરેકમાં ત્રણુ ભાગ ખેઈસ છે. એ ફારણુથી 
ચૂનાના ફૂાસ્ફેટને ધણીવાર ત્રિ-બેધસવાળે। ફોસ્ફેટ કહેછે. આ 
ખાખતવિષે મેં કાંઇક વિસ્તારથી કહ્યું છે તેનું કારણુ એ કે એ સં- 
જ્ઞાએ તમારા સમજવામાં સ્પણ શ્ઞાવરેો તે। પાકતું પોષણુ 
કરવામાં ચ્નાના એ ત્રણુ જ્ઞાસ્ફેટા પુષ્કળ સગયની ગરજે સારેછે 
તે તમે વધારે સારી રીતે ખોળી ફહ'ડી શકશે. 


(33) 


૬૬, જમીનમાં હાડકાં નાંખ્યા કેડે તેઓમાં થતા વિકારેોવિષે 
જે ખુલાસો આપ્યો છે તે હવે આપણા સમજવામાં આવેછે. હાડ- 
કાંમાં ચૂનાને ક્રાસ્્રેટ છે તે ત્રિ-ચૂણે ફોસ્ફેટ છે. વરસાદના પા- 
ણીમાં કાબોનિક આસિડ હોયછે તે તો તમે નણોછેો; છાડકાંપર 
જમીનમાં એ પાણીની અસર થાયછે-અથવા જમીનમાં ઉત્પન્ન થ- 
યેલા કાર્બોનિક આસિડતી અસર થાયછે-તેવારે, એ ખે પ્રસગે એક 
ભૌગ ચૂનાને કાર્બૌનિક આસિડ લેઇ લેછે અને જે ત્રિ-ચૂર્ણ ફ્ાસ્ફ્ેટ 
ઉપર અસર થઈન્તેનો પછી દ્વિ-ચૂણે ફીસ્ફેટ અને ચૂનાનો કા- 
બોનેટ બનેછે, દિ-ચૂર્ણ ફાસ્ટ્રેટ હળવે હળવે પાણીમાં એઓગળેછે 
તેથી તેને દ્રાવ્યરૂપમાં વનસ્પતિ શૈષી લેછે. હાડફાંના કદ અને 
અવસ્થામાં જે વિકારો થયાનું આપણે ઉપર માન્ય કર્યું, ( ફલમ ૧૦, 
૬ર૨,%૩ ) તે સધળા વિકારોએ છાડકાંના સડવામાં ઓછી વત્તી સ- 
હાય કરી. હાડકાંને;ભાગીને નાના કડકા કર્યા તેવારે કાર્બોનિક 
આસિડ અને પાણીની અસર વિશેષ થઈ, કેમકે વધારે મોરી સપા- 
ટીપર એથી તેમની સત્તા ચાલી. કેહવડાવેલાં દાડકાંપર જમીનમાં 
ઉતાવળે અસર્‌ થઈ તેતું કારણુ એ કે કોણવડાવ્યાથી તેએ નરમ 
થયાં હતાં અને તેથી તેએ જમીનમાં ઝટ ભાગી ગયાં, જમીનમાં 
વરસાદના પાણીમાં ગયેલા વાતાવરણુમાંના કાર્બોનિક આસિડનેલીધે 
તથા જે કાંઈ કાબોનિક આસિડ જમીનમાં ઉત્પન્ન થયો હશે તેનેલીધે 
હાડકાં વધારે ઉતાવળે એ ગળ્યાં. હાડકાંમાંના ત્રિ-ચૃણ ફાસ્ફેટપર કાબૉ- 
નિક આસિડની કેવી અસર થાયછે તે હેઠંલા કોઠાપરથી જણાયછેઃ-- 


કામે લાગેલી કસોરી- 






ત્રિ-ચૂણૂ 'ફરાસ્ફેટની 





પૃથકર્ણુનાં કૂળ. 





ખનાવટ. એ (પરીક્ષક પદાથો). 
ફ્રાસ્કૂરિકઆસિડ. 
ચૂનો. પાણી. દ્િ-ચૃણું કાસ્ફ્રેટ. 
ચૂતો. 


કાર્બોનિક આસિડ, | ચૂતાનેો કાર્બોનેટ. 


ચૂનો. 





(૩૨) 


૬૭. સતે ૧૮૪૦ પર્યત ઓછાં વત્તાં બારીક હાડકાં નાંખી જ- 
મીનમાં ચૂનાનો પ્રાસ્ફેટ ઉમેરવામાં આવતો; પરંતુ એ વરસમાં લી- 
બિગે હાડકાને! ર્સાયની પ્રચોગ ડરવાનું સૂચવ્યું તેણે કરીને 
તેઓ વધારે ઉતાવળે ઓગળી તનય એવાં થયાં અને વેથી થોડા વન 
'ખતમાં પાકતા ખપમાં આવવા લાયક બન્યાં. વસ્તુતઃ હાડકાંતી સા- 
માત્ય અસરતેમાટે ખેડુતને કેટલાક મહીના લગી વાટ જેવી પડે 
તેમ ન થતાં એ રસાયની પ્રયોગે કરીને હાડકાં તુરત કામમાં આવે 
એવાં થયાં. જે ઉપાયોવડે એ પરિણામો એટલી'ત્વરાથી પ્રાપ્ત થઇ 
શકયાં તે ઉપાયોની લીબિગે ફરેલી શોધ --ખીજ પુષ્કળ મોટી શે।- 
ધ્વરોની પેઠે--અતિશય સાદી હતી. હાડકાં સ્વાભાવિક રીતે જમીનમાં 
જે પ્રકારે સડેછે તેનું તેણે અનુકરણુ કયું, પરંતુ વધારે જલદ તેન- 
ખનો ઉપયોગ કરી તેણે એ કાર્ય વધારે ઉતાવળે સિદ્ધ ફર્યું. આપણે 

૬૬ મી ફલમમાં કહી ગયા છીએ કે કાર્બોનેક આસિડે ત્રિ-ચૂ્ણું 
ફરાસ્ફેટમાંથી ધોડોક ચતો આસ્તે આસ્તે અને ગૂપચૂપ રીતે લેઈ 
લીધાથી હાડકાંના ઓગળવાના ગુણુમાં વધારે થયે, પરંતુ લીબિગે 
ગધકના તેજબને। ઉપયોગ ફર્યો તેથી કાર્બનિક આસિડની જેટલી 
અસર એક વરસમાં થઈ શકે તેનાથી વધારે અસર એક કલાકમાં 
થઈ. ગંધકનેો તેન્નબ ધણે જલદ છે. એ રસાયની વિકાર એ- 
કંદ્રમ થયો, અને હાડકાંમાંનો ચૂનાનો પ્રાસ્ફરેટ પાણીમાં તુર્ત.એ- 
ગળી નય એવે બન્યો. 

૬૮. પરંતુ લીબિગના પ્રયોગથી વખતને બચાવ થવા ઉપરાંત 
કાંઈક વધારે કાર્ય થયું--તેને હાડકાંનો ત્રિ-ચૂર્ણુ ફાસ્ફ્રેટ સંપૂર્ણ દ્રાવ્ય 
સ્થિતિમાં પ્રાસ થયો, અને એ ખાબતમાં તેણે જે રસાયની 
વિકાર કર્યો તે જમી્‌તમાં સ્વાભાવિક રીતે થતા વિકા- 
ર્થી આગળ વષ્ચે।? હેઠલા કોહાપરથી એ ભેદ વધારે સ્પછ 
સમજશ.-- 


(૩૩) 











ક કથી કામે લાગેલી કસોટી. | પૃથકરણુનાં પૂળ. 
ફૂ।સ્કૂરિકિ પ. પાણી, ! એક-ચૂણુ ફાસ્ફેટ. 
ચૃતો. પાણી, 
ચૂનો. જ હા 
ગરનો ગંધકતો તેજાબ, | ચૂનાનો સલ્ફેટ. 





૬૪. ઉપર ૬૬ મી કલમમાં આપેલા કોઠા જેડે આ કોઠાને સર- 
ખાવી જેવાથી જણાશે કે હાડકાંના મંદ સડવાથી જમીનમાં જે 
રૂપતો ચૂનાને દ્રાસ્ક્રેટ ઉત્પન્ન થયો હતો તેનાથી ભિન્ન રૂપને। 
ચૂનાતે। ફ્‌ાસ્ફરેટ બમ્યેો છે. આગલામાં દિ-ચૂણ્‌ ફાસ્ફ્રેટ ઉત્પન્ન 
થયો હતો અને એ હળવે હળવે ઓગળે એવે ચૂતાને પ્રાર્ફેટ 
છે. પાછલામાં એક-ચૂર્ણુ પ્રાસ્ફેટ બન્યો છે અને એ પાણીમાં ઉતા- 
વળે ઓગળી જાય એવે। છે? 


*૭૦. એ કારણુથી ગંધકના તેન્નબવડે હાડકાંપર કરવાના લીબિગે 
પ્રચારમાં આણેલા પ્રયોગે કરીને નવા પ્રકારનું ખાતર બન્યું તેને 

નાતો સુપર-ફેાસ્ફેટ કહેછે. તમારા સમજવામાં ઝટ આવશે 
કે તેને ચૂનાના સુપર-દ્રાસ્ફેટનું નામ આપવાનું ફારણુ એ છે કે ત્રણુ 
ભાગ ચૂના ન્નેડે દાસ્ક્રિક આસિડ ભળેલો હતો તેનું બળ એક ભાગ 
ચૂના ઉપર આણેર્યું અને તેથી ચૂનાનો સુપર-ફૂાસ્ફેટ બન્યો, અ- 
થવા ખીનન ખેલેમાં, ચૃનામાં ક્રાસ્કૂરિક આસિડનું પ્રમાણુ ધણું 
વધી પડચું. યાદ રાખળું કે હાડકાંપર્‌ ગંધકનતા તેજાબની અસર 
થવાથી એક-ચૂર્ણુ ફ્રાસ્ફ્રેટ બતેછે એટલુંજન્નહિ, પણુ ચૂનાનો ક્રાસ્ફેટે 
પુષ્કળ ઉત્પન્ન થાયછે, અને તેથી “ચૂનાનો સુપર-ક્રાસ્ફેટ ” વસ્તુતઃ 
મિશ્રણુ હોઈ તેના જાગૃત ધટકનું--એક-ચૂર્ણું પ્રાસ્ફેટતું-પ્રમાણુ કે- 
પવાર આખા વજતના ચોથા [હિસ્સાથી વધારે હોતું નથી. 


(૩૪) 


૭૧. લીબિગની આ શેધપરથી રસાયની બનાવટની કેવળ નવી 
શાખા સ્થાપન થઈ, કારણુ કે હાડકાં અને ગૅધકનો તેન્નબ ખરીદ 
કરી ખેડુતોએ થોડા વખત લગી પોત પોતાને જ્ેેધ્તે। સુપર-ફાસ્ફેટ 
બનાવ્યો, તથાપિ કોઈ માણુસ અનુકૂળ યંત્રોની મદદથી એ વસ્તુ 
ખનાવે તો ધણુ વધારે લાભ થાય અતે ધણી વધારે ફિંદ્રાયત પડે 
એવું લોકોના સમજવામાં તુરત આવ્યું. ષ્રિસ્ટલના મરઠ્મ રહેવા- 
શી મિ. ટોમસ પ્રોકટરે ચૂનાનો ફાર્ફેટ પહેલવહેલો બનાવ્યો. લીબિરૂ 
પોતાની મોરી શોધ બિટિશુ આસોશિએશનની સભામાં જહેર કરી 
તે વખતે તે હાજર હતે।. એ શેધ પ્રસિદ્ધ થતાં વારર્નેં તે ઉતાવળે બિ- 
સ્ટલ ગયો અને તાખડતોખ તે પદા બનાવવાનું ડામ જરી કરી 
તત્કાળ ખપમાં આવે એવું લીબિગનું નવું ખાતર તુરત વેચવા માં- 
ડયું, એ નવા પ્રયોગથી ખર્ચમાં ધણુ ફાયદો પડેછે એવું લોકોના 
સમજવામાં ઝટ આવ્યું, અને કૃત્રિમ ખાતરો માની ન શફાય એ- 
ટલી ત્વરાથી બનવા માંડ્યાં. 


૭ર. બીજાં પગલું ભરવામાં આવ્યું તે સને ૧૮૪૨ માં મિ. 
જે. બી. લોઈસે કરેલી શોધ હતી. એ શેોધવડે તેણે સિદ્ધ કર્યું કે 
જે એકફ-ચુણુ ફાસ્ફરેટ પહેલાં કેવળ હાડકામાંથી બતાવવામાં આ- 
વતો તેજ એક-ચૂણુ કાસ્ફ્ેટ ઉત્પ કરવાસારૂ ચૂનાના ખનિજ 
કાસ્ફેઠો બનાવી શકાય. એપરથી ત્રિ-ચૂણું ફાસ્ફેટાવાળા ખડકોની 
અને ખીજ ખનિજ થાપણાની ખહેોળી ખોળ ફરવામાં આવી અને 
તેતું પરિણામ એ થયું કે એ વસ્તુ બનાવવામાં વપરાતા પદાર્થોના 
ખર્ચમાં ધણો ધટાડો થવાથી ખેડુતના ઉપયોગનેમાટે. તે વધારે 
સોંધી મળવા માંડી એમ એ પ્રચારમાં આણેલા નવા પ્રકારના 
ચૂનાના સુપર-ફ્રાસ્ફરેટ્તું તામ ખનિજ સુપર-ફોાસ્ફ્રેટ એટલે ખ- * 
નિજ ક્‌ાસ્ફેટોમાંથી બનાવેલો ચૂનાનો સુષર-કરાસ્ફેટ પડચું. થાર પ- 
છીના અતુભવથી મિ. લે[ધ્સનું અસલનું મત ખરૂં પડયું અને તેતું 
કૂળ એ થયું કે ખનિજ ફ્રાસ્ફેટોનાં અને હાડકાંનાં મિશ્રણોનો ડહાપ- 
ણુથી ઉપયોગ કરી ચૂનાનો સુપર-ક્ાસ્ફેટ ઉમણુ। પુષ્કળ બનાવવામાં 
આવેછે. એથી એ વસ્તુ ધણે ઘોડે ખર્ચે અને વંળી ઊંચા પ્રતની બનેછે. 


(૩૫) 


૭૩. ફ્રાસ્ફેટના ખીન્ન મૂળવિષે પણુ કહેવું જેપએ અને તે હાન 
ડકાની રક્ષા ફહેવાયછે. એ રાખોડી દહ્ષિણુ અમેરિકામાંથી ઇગ્લાં- 
ડમાં પુષ્કળ જાયછે, અતે ચરખી, ચામડાં, અતે રિંગડાં ફહાડી 
લેવામાટે પુષ્કળ ઢોરોને મારી નાંખી કહાડી લીધેલી ચરખીને ઓગા- 
ળવાતે હાડફીંતે બળતણુમાં વાપરતા તેની રક્ષા છે. એથી હજરો 
ટોરોને મારી નાંખતા અને ખળતણુની અછત હોવાથી તેમનાં હાડ- 
ઢાંતા એવો ઉપયોગ કરતા. ધણાં વરસ લગી એ રાખોરડીને કશા 
મૂલતી ગણુતા નહિ અને તેનો પુષ્કળ જથો એકઠી થયો હતો. એ- 
વામાં ચૂનાનો સુંપર-્રાસ્ટ્રેટ બનાવવામાં હાડકાંની રાખોડીનો નવે 
ખપ જગ્યાથી તે એકાએક ધણી કીમતી થઈ પડી. એ વખતથી 
ખીજી ધણીક વસ્તુઓ ખનાવવામાં એ ઉપયોગી માલૂમ પડી છે. 

૭૪. ૬૬ મી ફલમમાં સમજાવ્યું છે કે હાડકાંના મંદ સડવાથી 
જમીનમાં દ્-ચૂર્ણું પ્રાસ્ફ્રેટ ઉત્પન્ન થાયછે, અને વિશેષ કહી શકાય 
% હાડકાંના એ રીતે” ઉપંયોગ કરવાથી જે વનસ્પતિ ઊગેછે તે સદા 
ખહુજ પ્રકક્ઞિત હોયછે. લીબિગે કરેલી અગલની શેધને હેતુ* 
એજ પરિણામે વધારે ઉતાવળે નીપન્નવવાનો હેતો અને તેનો ધણી 
ખહેળા ઉપયોગ થાયછે, પરંતુ કરાસ્ફેટનો કેવળ એક-ચૂર્ણું પ્રાસ્ફ્રેટ 
કરવાથી તેને ધણે દરજે આપણું “વધારે જેશવાળેો ખનાવ્યો છે” 
એવું માન્ય થયેલું છે. તથાપિ આ વધારે શીધ્ર પ્રયોગથી તેનું તેજ 
પરિણામ આવ્યું નથી, અને ધણીફ વનસ્પતિના મેદ લક્ષણુપરથી 
એ સતને પુરાવે! મળેછે. 

૭૫. માનવાને કારણુ છે કે ઓગળવાના ચુણુનેલીધે એક-ચૂણે 
ફ્રાસ્ફેટ જમીનમાં સહેલાઈથી પ્રસરી ન્નય છે, પરંતુ તેતું લક્ષણુ એ- 
ટલું ખાડું છે કે તે છોડવાના અંગમાં પેસતો નથી. એક-ચૂણુ 
ફરાસ્ફેટવાળું ખાતર ચૂણુમ્ય જમીનમાં નાંખવામાં આવેછે તે જે 
ચૂના જેડે તેનો સંયોગ થાયછે તેની સા્‌થે તે ભળી જાયછે, અને 
એક-ચૂર્ણું ફાસ્ફ્રેટ બદલાઈને દ્િ-ચૂ્ણું ફ્રાસ્ફ્ેટ બનેછે. એ દ્-ચૂર્ણુ 
ક્રાસ્ક્ેટ હળવે હળવે છોડવાના અંગમાં પેસેછે. જમીનમાં કિંચિત્‌ 
પ્રમાણુમાંએ ચૂનો હોધછે તો. એવું પરિણામ થાયછે અને એ રીતે 


(૩૧) 


તેની સ્થિતિ ઓછી દ્રાવ્ય થવાથી જમીનમાંથી પ્રાસ્ફ્રેટ ધોવાઈ જ- 
વાતું ભય પણુ ઓછું છે. ધણીક ભગરી રેતાળ જમીનોમાં સાધા- 
રણુ સુપર-કફ્રાસ્ફ્રેટ નાંખ્યાથી ધણો રોટા થાયછે, કારણુ કે એક-ચૃણે 
ષ્રાસ્કરેટ જમીનમાંથી વરસાદના પાણીમાં ધસડાઈ જાયછે. એવી 
વેળાએ જમીનમાં ચૂનાનો ક્રાસ્કેટ ઉમરેવામાટે હાડકાતો ઉપયોગ 
કરવાથી ધણીજ કિષ્દાયત પડેછે એવું અઘાપિ જણાયછે. 

૭૬. તથાપિ હાડકાંપર અથવા ખીન્ ડ્રાસ્ફેટો ઉપર્‌ ગંધકનો જે” 
નખ રેડવાથી જે પ્રાસ્ફેટ બનેછે તેનું લક્ષણુ જમીનુમાં હાડકાંતા સ- 
ડવાથી ઉત્પન્ન થતા પ્રાસ્ફ્રેટના લક્ષણુના જ્જ્વુંજ હોય એ તદન સંભ- 
વિત છે. એક-ચૂર્ણું દ્રાસ્કેટ બનાવવાને ગંધકનો તેન્નબ જેટલે 
જોઈએ તેનાથી અડધો અડધ લીધાથી, સાધારણુ રીતે હાડકાં સ- 
ડેછે તેવારે જમીનમાં જે  ચનાનો ફાર્ફેટ ઉત્પન્ન થાયછે તેજ ચૃનાને 
_્રાસ્ક્રેટ બનેછે. આપણે જ્નેયું કે વનસ્પતિના પ્રજક્ષિત ઊગવાના સં- 
ખંધમાં એ રૂપમાં દ્રાસ્ફેટ હોવાની વધારે એવશ્યતા છે અને પ્ર- 
જંગવશાત્‌ થોડા વખતમાં એનો વધારે ખહેળા ઉપયોગ થરે એ 
કાંઈ અસંભવિત નથી અને તેમ થાય તો। ઘણું સારૂં. 


૭૭. સુપર-ફાસ્ફેટ જોડે નિકટ સંબંધ ધરાવનારા એક ખીન્ન 
વિષયવિષે એટલે “ધટી ગચેલા ડસવાળા ફ્સ્ટ્રેઠો 7 વિષે 
અહીં કહેવું ભજેપ્ત્એ. સુપર-દાર્ફેટ બનાવનારે પુષ્કળ સુપર-દ્રાસ્ફેટ 
બતાવીને પૃથકકરણુવડે તેનો કસ નકકી કરેછે તેવારે ધણીવાર એવું 
બનેછે કે ખે ત્રણુ મહીના કે કેડે તે સુપર-ફૂાસ્ફેટતા કસ ધટી ગયેલે 
માલૂમ પડેછે. એ વેળા તે “ધટી ગચેલા કસવાળે સુપર્‌- 
ફોસ્ફેટ # કહેવાયછે. જે સુપર-દ્રાસ્ફેટમાં દ્રાવવ પ્રાર્ફેટના સૈકડે 
રપ ટકા હોયછે તેનો કસ ધણીવાર ધરીને સૅકડે રર અથવા કદાચ 
૨૦ ટકા થયેલે જેવામાં આવેછે. એ સુપર-ફ્રાસ્ફેટનું મૂલ પૃથ- 
કરણુથી ઠરાળવામાં આજે તો તેના બનાવનારને ધણું નુકસાન થાય, 
કારણુ કે રસાયનવેત્તાઆ સુપર-દ્રાસ્ફેરોમાં દ્રાવ્ય ફૂાસ્ફેટનું જેટલું 
પરિમાણુ હોયછે તે પ્રમાણે તેઓની કીમતનો અડસદ્ટો કરેછે. વ- 
સ્તુતઃ સુપર-દ્રાસ્ફેઢ ખતાવનારાને અતે ધણાક ખેડુતોને ખખર છે કે 
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ધરી ગયેલા ફસવાળા સુપર-ફાસ્ફેર્ો જમીનને એઇછા ઉપયોગી 
ન હોતાં વાસ્તવિક રીતે વધારે ઉપયોગી છે અને કસ ધટી ગયા 
પહેલાં તેઓ જમીનને રસાળ કરવામાં જેટલા ઉપયોગી હતા તેના 
કરતાં વધારે ,ઉપચોગી જણાશે. ડસ ધટવાતનું કાર્‌ણુ માલૂમ પડતાં- 
સધી આ વાર્ડય કાંઈક વિરોધી ભાસેછે. સાદું સય એ છે પ 
દ્રાસ્ફેટમાં જે ગએકન-ચૂણુ ફ્રારફેટ પ્રથમ હતો તેતું વજન, થોડા 
ચ્કંશનું €િ કે-ચણે ફ્ાસ્ફેટમાં રૂપાંતર થવાથી ધટથયુ' છે, અને એ રીતે 
રેપાંતર થયેલે અંશ દ્રાવ્ય પ્રાસ્ફ્રેટ છે એવું મૃથકકરણુથી જણાતું નથી. 
જે સુપર-દ્રાસ્ફેટ બનાવનડુરો તેમાંના દ્રાવ્ય અથવા એક-ચૂર્ણું ફા- 
સેટ ઉપ્‌ર આધાર રાખીને માત્ર વેચે તો જેટલાતું રૂપાંતર થયું તે- 
ટલે। તેને રોટા જણણુવો. તેમજ ખાતરના ૪ીમતીપણામાં એટલે 
વાસ્તવિક વધારે જાણુવે,, કારણુ કે જે ખેડુતો એ “ ધટી ગયેલા 
કસવાળા _સુપર-ક્રાસ્ફેમે ” તો ઉપયોગ ડરેછે તેઓના નેવામાં આ- 
વેછે કે એ સુપર-ફાર્સ્રૈટોાતી અસર ખહ્‌ધા વધારે દિવસ પહે 
ચેછે અને તેઓનું ખાતર એકંદર વધારે ઉપયોગી છે 

૭૮. હાડકાંના બારીક ભૂકાનો ભેળ કરી એ રીતે સુપર-દૂાસ્ટ્રેન 
માનો કસ ઘટાડી શકાય અને ધટઢાડવામાં આવેછે. એમ કેટલાક 
અતિશય દ્રાવ્ય પરાસ્ફેટતું મંદ દ્રાવ્ય ષ્રાસ્ફરેટમાં રૂપાંતર કરવામાં આન 
વેછે અને તે છતાં ખાતરતી રસાળ કરવાની શક્તિ વધેછે. ધટી 
ગયેલા કસવાળા સુપર-દ્રાસ્ફરેટાના સંબંધમાં ઉપર્‌ કહ્યું તેમ આની 
ખાખતમાં પણુ હાલની પહૃતિપ્રમાણે ૪ીમત ઠરાવવામાં આવે તો 
બનાવનારને ભારે તુકસાન થાય, અને એ ફારણુથી આ અતિ ઉ- 
પયોગી રીતિને ઉત્તેજન મળતું નથી. 

૭૪. ચૂનાનો સુપર-દ્રાસ્ક્રેટ ખરીદ કરતી વેળા તેના કસવિષે 
એવું કહેવાનો રિવાજ છે કે*એમાં દ્રાવ્ય ફાસ્ફેટ્નો સેંકડે અમુક 
ભાગ છે. ૪ંગ્લાંડના જે નગરમાં બજર હોયછે તે પ્રત્યેક નગરમાં એ 
સંસા સાધારણ | રીતે વપરા્‌યછે, માટે તેનો અથે તમારે સમજવો ન્ને- 
ઇએ. દ્રાવ્ય ફાસ્ફ્ેટ એ એક-ચણું ફાસ્ફેટનું માત્ર બીજું નામ છે. 
એક-ચૂણું પાસે પાર્ણીમાં ઉતાવળે ઓગળેછે તેવિષે આપણે પાછળ 
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કહી ગયા છીએ. થોડે ચૂનાનો સુપર-દ્રાસ્ફેટ લેઈ તેને જોઇએ 
એટલા પાણીમાં, અને વિશેષે કરીને કોકર્વા પાણીમાં, નાંખીએ 
છીએ તો તેમાંના એક-ચૂર્ણુ દાસ્ક્રેટ થોડા કાળમાં ઓગળી જાયછે. 
એમ દ્રાવ્ય ફૂાસ્ફેટ બાના ખાતરમાંથી છૂટો પડેછે, અને તેનું 
પરિમાણુ ર્સાયની પૃથકરણુવડે જણુવામાં આવેછે. * 

૮૦. ઈંગ્લાંડતા લેકે સુપર-ફાસ્ફેટતા કસ ઉપર આધાર રાખી 
તેને ધણીવાર ખરીદેછે. સુપર-દ્રાસ્ફ્ેટમાં દ્રાવ્ય પ્રાસ્ટ્રેટના સેકડે ₹૫ 
અંશ છે એમ કહીને વેપારીએ તેને ધણીવાર વેન્નેછે. ચૂનાના સુ- 
પર-ફ્રાસ્ફેટમાં દ્રાવ્ય અથવા એક-ચૂૃણુ* ફૂાસ્ફેટના સૈકડે ર૫ ટકા 
હોવા જોઈએ એ સાડું સપૂર્ણુ વાજબી ગણાય, પરંતુ ધણી વેળા 
વાસ્તવિક રીતે એનાથી કાંઈક જીદું કહેવાનો હેતુ જણુાયછે. દ્રાવ્ય 
કરેલા ત્રિ-ચૂણે ફ્‌ાસ્ફરેટતા સૅંકડે ર૫ ટફાતી ખરાબર્‌ ડસ છે 
એમ કહેવામાં આવેછે યારે ધારેલો કસ વધારે યથાથ કહેલા ગણા- 
યછે. ર્‌૦ ઉંડ્રેડવેટ દ્રાવ્ય કરેલા ત્રિ-ચૂર્ણું પ્રાસ્ફેટમાંથી શુમારે ૧૫ 
હંડ્રડેવેટ એક-ચૂણું ફાર્ફેટ માત્ર નીકળશે, તેથી વેપારીઓની ખોલીમાં 
સેંકડે ર૫ ટકાનો એટલે દ્રાવ્ય કરેલા ત્રિ-ચૂણુ ફ્રાસ્ફેટના સેંકડે ર૫ 
ટફાતો અર્થે વાસ્તવિક રીતે નમૂનામાં એફ-ચૂર્ણું ફાસ્ફરેટના સેંફડે 
૧૪ ટકા માત્ર સમજવે।. 

૮૧. આ સ્થળે “એકમ પદ્ધતિ” થી ખાતરો વેચવાના રિ- 
વાજવિષે કહેવું અનુકૂળ પડશે. એકમ પદ્ધતિ એટલે દર એકમે 
દેરાવેલી ીમતે સુપર-દ્રાસ્ફેટનું વેચાણુ. એ પહૃદતિ દિવસે દિવસે 
વધારે સાધારણુ થતી જાયછે. એમ દ્રાવ્ય કરેલા ત્રિ-ચૂર્ણું ફરાસ્ફેટના 
સેંકડે ર૫ ભાગવાળા સુપર-દ્રાસ્ફેટતું વેચાણુ થાયછે તેવારે એપરથી 
ઠરાવેલી જીમતે રપ એકસે। સમજાય છે. એ ૪ીમત ૬ર ઢને દર્‌ 
એડસમે ૩ શિલિંગ, ૪ શિલિંગ, અથવા તે કરતાં વધારે હાય. જે 
તેમાં સૈફડે ૩૦ ભાગ"હે!ય તો! તેપરથી ૩૦ એકસે। સમશજય, અને 
એમ એકમોની સંખ્યા સેંકડડે જેટલા ભાગ હોય તેની ન્નેડે સદા 
મળતી આવેછે. સુપર-દ્રાસ્ફેટમાં ર૫ એકમો હોય અને દર એકમે 
૪ શિલ્િંગના ભાવે તે વેચાય તો તેતા દર ટતે પ પૌંડ ઊપજે; અ- 
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થવા તેમાં દર એકમે સરખા ભાવતા ૩૦ એકમે હોય તો ૬ર ટને 
તેના ૬ પૌંડ ઊપજે. એમ જેટલા એકમે! વધારે હોય તેટલી ઝીમત 
વધારે ઊપજે. એજ ધોરણુપરથી ખાતરોનો ભાવ ઠરાવવાતી 
રીત મુકરર થયેલી છે. તથાપિ અનુભવથી જણાયું છે કે એ ભાવ 
ઠેરાવવામાં ધણઊ સંભાળ રાખવાની જરૂર છે. દર એકમે ભાવ ઠૅરાવ- 
વામાં એક અડચણુ નડેછે, પરંતુ ખન્નરભાવની ચઢ ઉતર ઉપર 
તેદ્વાો અવસ્યે કરીને આધાર છે, અને વેચનાર તથા લેનારને પાલવે- 
છે તેપ્રમાણે તેતું સાડું કરેછે 
૮ર. ઉપર જે કલ્યું તેપટથી સહજ સમજશે કે ભાવ ઠેરાવવાતી 
“રીત પાછળ ૭૭ મી કલમમાં દરપવી છે તે કાંઈક ખામી ભરેલી છે, 
ફારણુ કે દ્િ-ચૂર્ણુ ાસ્ફેટ ખાતરનો અતિ ઉપયોગી અંશ હોવા છતાં 
કીમત ઠરાવનારો એક-ચર્ણ્‌ પ્રાસ્ફ્રેટ ઉપર્‌ લગભગ ખધું લક્ષ આ- 
પેછે, કેમકે દ્િચૂર્ણુ ફાસ્ફેટનો ૨ અડસટ્ટો કરવે। કાંઈક મુસ્કિલ છે 
અને તેનું ઉપયોગીપર્ણુ રસાયનવેત્તાઓના નણુવામાં અદ્યાપિ પૂણું 
આવ્યું નથી. આ ખાખત ધણા મહત્વતી છે; કાર્‌ણુ કે મૂલ ઠૅરા- 
વવાની જે પદ્દતિ હમણા ચાલે લેછે તે ન્યાં લગી ચાલુ રહેશે યાંલગી 
પ્રજુક્લિત પાક થવાને જેટલા અંશના દ્રવત્વવાળું ખાતર માકક આવે 
તેનાથી વધારે અંશના દ્રવત્વવાળાં વિરોષ જેશવાળાં બનાવેલાં 
'ખાતરે। તે ખનાવનારાને વેચવાની અને ખેડુતોને ખરીદવાની જર્‌ર 
પડશે. એથી ઉલડું, ફાસ્ફરેટના જે રૂપતા અતિ ઉપયોગીપણુાવિષે 
ખેડુતને તથા તે બતાવનારાને સારી માહિતી છે તે રૂપ બનાવવાનું 
હમણા વહીવટમાં અશડય થઇ પડયું છે. ઇંગ્લાંડમાં સુપર-દ્રાસ્ફ્રેટના 
વેચાણુથી ૬ર વરસે વીસથી ત્રીસ લાખ પૉંડતો ખર્ચ થાયછે તેવિષે 
તમે વિચાર કરશે! તેવારે આ પ્રશ્નતું મહત્વ વધારે પૂર્ણ સમજાશે. 
૮૩. ગૃત્રિમ ખાતરોનો ખજે વર્ગ છે તેમાં નેટ્રોજની મિશ્ર પ- 
દાર્યો હોવાથી તે મુખ્યત્વે એળખાયછે. પેરૂની ગ્વાનોા એ આ 
વર્ગનાં અતિ રસાળ ખાતરૅમાંતું એક ખાતર છે. એમાં પુષ્ક- 
ળ આમેનિઆ હોયછે તે ઉપર તેના ઉપયોગીપણાનતો આ- 
ધાર છે એટલુંજ નહિં, પણુ ભિન્ન ભિન્ન જતના બીન ઉપયોગી 
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રસાળ કરનારા પદાર્થો ભળેલા છે એ સય ઉપર આધાર છે. ગ્વાનો 
એ દરિયાઈ પક્ષીઓની હગાર છે. જે પ્રદેરામાં વરસાદ તેને તુકસાન 
કરવાને થોડો થાયછે તે પ્રદેશમાં ધણાં સૈકાં થયાં એનો જમાવ 
થયો છે. એને ઈંગ્લાંડમાં સને ૧૮૩૯ માં પહેલ વહેલી આણી અને 
તે સમયે પેરૂ દેશમાં એની પુષ્કળ છત હતી. એનાં કેટલાંક પડ પૂરાં 
૨૦૦ ૪ટ ઊંડાં હતાં. એ વખતથી લાખો ટન હગાર ઇંગ્લાંડમાં આ- 
વેછે, અને તેનો કસ પહેલાં જેવો સારો હતો તેવો હમણા નશી. 
સને ૧૮૫૫ ની સાલ પહેલાં ઇંગ્લાંડમાં સરાસરી પચાસ વહાણુ ભ- 
રીને હગાર આણી હતી તેમાં આમે।ાનિઆના સંકડે ૧૭ અંશથી 
કાંઈક વધારે અંશ જેટલે નેટ્રોજની પદાર્થ હતો. હમણા આમોનિ- 
આના શુમારે ૮ કે ૧૦ ટકા જેટલો નૈટ્દોજતી પદાથ એમાં હોયછે 
એમ ગણી શકાય. પેર્‌તી ગ્વાનોમાં વળી દ્રાસ્ફેરોનું પુષ્કળ પરિમાણુ 
અતિ ઉપયેગી રૂપમાં હોયછે, અને એથી તે વધારે ઉપયેગી છે. 

૮૪. ગ્વાતોમાંના આમોનિઆ ઊઠી ન જાય અને ફ્રાસ્ફેરા પા- 
ણીમાં વધારે ઉતાવળે ઓગળી ન્નય એવું કરવાના ખેવડા હેતુથી 
ગ્વાનામાં ગેધકના તેન્નબનું સંકડે થોડું પ્રમાણુ નાંખવાની સને ૧૮૬૪ 
માં દાકતર વોએલકરે ભલામણુ કરી. ગંધકનો તેજાબ આમોનિઆ 
જેડે ભળી આમોનિઆનેો સલ્ફેટ બનવાથી પહેલું કાર્ય સિદ્ધ થયું, 
૬૮ મી કલમમાં વર્ણવેલી રીતે ક્ાસ્ફરેટતું એક-ચૂર્ણ ફ્ાસ્ફ્રેટમાં રૂપાં- 
તર્‌ થવાથી ખીન્ને વિકાર થયો. સને ૧૮૧૪ માં મેશસી એહલેન્‌- 
ડોરપરષે યૂશોપખંડમાં પેરૂની ગ્વાતોપર એ પ્રયોગ કરવા માંડયો અને 
યારથી ઈંગ્લાંડમાં એ પ્રયાગ ધમધોકારે ચાલેછે--એ ખનાવટી વસ્તુ 
“ એ ગળેલી ગ્તાનો ” ને નામે વેચાયછે. 

૮૫. આસેોનિઆતે સલ્ફેટ એ ખીજું નેટ્રોજની ખાતર છે 
અને ઇંગ્લાંડમાં તેતો ધણા બહોળા ઉપયોગ થાયછે, અને રસાળ 
કરવામાં તે પેરૂની ગ્વાતો કરતાં | વધારે નહિ, તો તેના જેટલું કાર્ય 
કરેછે. જેને પહેલાં ગ્યાસનાં કારખાનાંતું નકામું પાણી કહેતા તેમાંથી 
એને બનાવેછે. એ પાણી હવે જરાએ નકામું નથી, કારણુ કે આ- 
માોનિઆતો સલ્ફેટ બનાવવાને લોકે સભાળથી એતે લેછે. આ "ખાતર 
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ધોળે પાસાદાર પદાર્થ હોઈ અસ્વચ્છતાથી ઓછે વત્તો મેલો થયેલો 
છે, અને સંયોગ થવામાટે ગ્યાસના પાણીમાંથી આમોાનિઆને કહાડી 
ગંધકના તેન્નબમાં રેડવાથી બતેછે. પછી આમોાનિઆના સલ્ફેટ 
સાધારણુ રીત્િએ પાસાદાર બનેછે. કૃત્રિમ ખાતર બનાવનારા પુ- 
પ્કળ આમોનિઆના સલ્ફેટનો ઉપયોગ કરેછે. તેઓ એતું ઉપયોગી- 
પણું પૂરેપૂ્રેં સમજેછે અને બીન્ન રસાળ કરનારા પદાર્થો જેડે યોગ્ય 
પ્રધાણુમાં ભેળી એને કામમાં લેછે. એમાં આમોનિઆનું સૅડડે જે- 
ટલું પ્રમાણુ હોયછ્‌ તે ઉપર એના ઉપયો મ્રીપણાનો આધાર છે. 

૮૬. સોડાને નેટ્રેટ એ એજ વર્ગનું ખાતર છે અને ઇંગ્લાંડમાં 
પુષ્કળ વપરાયછે. એ નેટ્રોજની ખાતર છે; પરંતુ ઉપલાં બંને ખાત- 
રમાં આમોનિઆ છે તેમ એમાં નથી. આ ખાતરમાં નૈટ્રોજન 
નૈદ્રિક આસિડને રૂપે છે અને સોડા જડે તે ભળેલે છે. એ ખાતર 
અતિ ગુણુકારી છે અનેં સ્વરૂપે ધોળું પાસાદાર છે. પેરૂ અને ચિલિ 
દેશોમાંથી ઇંગ્લાંડમાં એ પુષ્કળ આવેછે. એ યાંની જમીનના પૃઇની 
થડમાં પોપડાર્‌પે હોયછે. એ કારણુથી પેર્દેશથી ઇંગ્લાંડમાં ખીજું 
અતે અતિ ઉપયોગી ખાતર ઈંગ્લાંડમાં આવેછે તે એ છે. સોડાનો 
નૈટ્રેટ પૃત્રિમ ખાતરો બતાવવામાં કામ લાગે છે તે સિવાય બીન્ન પ- 
દાર્થો બનાવવામાં પુષ્કળ વપરાયછે. સોડાના નૈદ્રેટતી છત થોડી હોન 
યછે તેવારે ખેડુતો ખીન્ન નેભોજની પદાર્થોનો ઉપયોગ કરી પોતાની 
જર્‌રીઆતેો પૂરી પાડી શકેછે એ તેમને લાભ છે. ખીન્ન પદાર્થો 
ખનાવવામાં સેોડાના નેદ્રેટ વગર તે ચાલેજ નહિ. એ કારણુથી એ 
પદાર્થો બનાવવામાટે જેટલે જેઈએ તેટલે સોડાતે નેટ્રેટ વધારે મૂલ 
આપીને પણું પહેલેથી લેવો પડેછે. તેમાંના નેટ્રોજનને આમોનિ- 
આનેરૂપે તેટલાજ નેટ્રોજનની બરાબર ગણી ખેતીના કામમાં તેનું 
ઉપયોગીપણું બહુધા ઠરાવવાથાં આવેછે, એટલે નૈટ્રોજન નેટ્રેટને રૂપે 
હોય કે આમોનિઆને રૂપે હેય તોપણુ તેની, ીમત ધણું કરીને સ- 
રખી ગણુવામાં આવેછે. , 

૮૭. જમીનને રસાળ કરવાને નીચેના પદાર્થોમાંથી પણુ નૈટ્રોજન 
મેળવેછે,--ઊનને કચરો; ઊનનાં જૂના લૂગડાં વગેરેના 
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તાંતણા; તેમજ સૂકાઈ ગચેલું માંસ અને લોહી, માછલાનેો 
નાંખી રવાનો ભાગ; દ્વાક્ષનો દારૂ બનાવ્યા કેડે ડ્રેકી 
દેવાના સાંઠા અને છાલને! ભૂકો; દરિયાઇ છોડવા; ઈયાદિ. 
આ સર્વે વસ્તુઓમાં નૈદ્રોજનનો સેંકડે ધણો ભાગ હોયછે અને પૃથ- 
%ર્‌ણુ કરવાથી આમોનિઆમાં તેનું રૂપાંતર થઈ શકેછે. આસે।- 
નિઆ હળવે હળવે અને થોડે થોડે બનવાથી છેડવાના 
ઊગવાની એક પછી એક થતી બિન્ન ભિન્ન અવસ્થાઓમાં તેને જેઈએ 
એટલો આમોાનિઆ એ ધસ્તુએ પૂરે પાડેછે. આપણે ૫% મી કુન 
લમમાં ફહી ગયા છીએ કે જમીનમાં દ્રાગ્યરપમાં આમે।નિઆ નાં- 
ખવામાં આવેછે તેવારે તેને ધારણુ કરવાની શક્તિ ધણીક *મીતેમાં 
હોતી નથી અને એવા રૂપમાં, ઉદાહરણુ, આમોનિઆના સલ્ફેટના 
રૂપમાં, આમોાનિઆનો ઉપયોગ કર્યાથી એ જમીનોમાંથી ધણો આ- 
માનિઆ જતો રહેછે; પરંતુ હળવે હળવે પૃથકર્‌ણુ થઈ થોડે થોડે 
આમેોનિઆ પૂરો પાડે એવા રસાળ કરનારા પદાર્થો પસંદ ડર્યાથી 
ઊગતા પાડને આમે!નિઆતો નાશ ન થતાં તેને ફામમાં લેવાની 
વધારે સારી જેગવાઈ મળેછે. 


૮૮. જમીનને વધારે રસાળ ફરવામાં પોઢાશ અગલનું કાર્ય 
કરેછે. સોડાના નેટ્રેટ ડરતાં સૂરોખાર હમેશા ધણો વધારે મૉંધે 
મળેછે, કારણુ કે સૂરોખાર ખંદૂકનો દારૂ બતાવવાના કામમાં આવેછે, 
પણુ સોડાનો નૈટ્રેટ એવા કામમાં આવતો નથી. સરો ખાર અતિ 
ગુણુકારી ખાતર છે. એ કારણુથી સરોખાર મેળવવાનું કોઈ બીજું 
મૂળ ખોળી કફહાડવાતી જરૂર પડી (કલમ ૧૦૭૩). લાકડાંતી રક્ષા- 
માંથી થોડો પોટાશ 'નીકળતો, અને જમીનપર તેની અસર ખહુધા 
ઘણી અદ્ભૂત થતી, પરંતુ એ રીતે નીકળતો પોટાશ જમીનમાં 
ખાતર નાંખવા માટે ધણો થોડો પડતો. થોડૉ વરસપર પોટાશ ક્ષા- 
શેના થરે। જર્મનીમાં ૬/5યા અને ઇંગ્લાંડમાં કેનતેઢતે નામે આવવા 
માંડ્યા. કૈનેટમાં પોટાશનેો સલ્ફેટ ધણં કરીને સેંકડે રપ ટકાને 
આશરે હોયછે. કેટલીક જમીનોમાં એ રૂપમાં પોટાશતો ઉપયોગ 
ફર્યાથી ધણાં સતેોષફારફ પરિણામે. નીપજ્યાં છે, પરંતુ એનો ઉપ- 
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યોગ કરવાથી લોકોએ જે મોટી આશાઓ રાખી હતી તે ખહુધા 
પરિપૂર્ણુ થઈ નથી. જેઈએ એટલા પ્રમાણુમાં નાંખવાથી પોટાશનું 
ઉપયોગીપણું પ્રથમ ધારતા હતા તે એથી કાંઇ ઓણછું થતું નથી; 
ખરૂં જેતાં તેપરથી જણાય છે કે કૈનૈટમાંના પોઢાશવડે જે ઉત્તમ 
પરિણામો નીપનજવી શકાય તે નીપનજવવાસાર્‌ તેનો ઉપયોગ કરન 
વામાં ઇંગ્લાંડના લેકે! કૈટલેક અંશે નિષ્ફળ થયા છે. 


હ 

૮૯. સાધારણ મીડું પણુ ખાતરમાં પુષ્કળ વપરાયછે. એ 
ડલેરીન અને સોડિયમતું મિશ્રણુ છે અને એનો ઉપયોગ ડુર્યાથી જ- 
*મીનને જે રસાળ ફરનાર પદાધની--સોડાની--ધણી ગરજ પડેછે તે 
તેને પૂરાં પાડી શકાય છે. ઈંગ્લાંડમાં મીઠું મુખ્યત્વે મીઠાની "ખાણે- 
માંથી અને દરિયાના પાણીને ખાડામાં ભરી સૂર્યના તાપથી વરાળ 
થઈ ઊડી જવા દીધાથી જે મીઠું બનેછે તેવડે પણુ પૂરૂં પડેછે. મી- 
દોની ખાણે ચેશાયરૂં પરગણામાં પુષ્કળ છે. ચેશાયરના સારા 
નમૂનાના મીઠામાં સોડિયમના ડલોરૈડના સંકડે ૯૮ અંશ હોયછે; પ- 
રંતુ દરિયાના પાણીમાંથી જે મીડું બનાવેછે તેમાં ધણું કરીને મામી- 
શિયમતે ડલેરૈડ હોયછે, અને હલળી જવાનો ધણા વધારે સંભવ 
હોવાથી તે જમીનમાં વધારે મુશ્કિલીથી પ્રસરેછે. તેની દેખાર્ઈતી 
વિરૂદ્ધ કૃતિનેલીધે ધણી બાબતોમાં જમીનને રસાળ ડરવામાં તેતું 
કાર્ય વિલક્ષણુ છે, કારણુ કે ધણી વેળા એનેલીધે વનસ્પતિને ઊગ- 
વામાં નિઃસંશય પ્રતિરોધ થતે। જવામાં આવેછે અને તેમ છતાં અ- 
નાજ વધારે પાકેછે. માંગલ વઝેલ (બીટ ) આદિ કેટલાક પાક 
ઉત્પન્ન કરવાસાર્‌ છોડમાં મીઠું નાંખ્યા વગર ચાલેજ વદિ. પુષ્કળ 
મીઠું નાંખ્યાથી કઠોળ, કોબીજ, અને ડુંગળી પણુ ધણી પાકેછે. 
માંગલ વઝેલની રાખોડીનું પૃથકર્‌ણુ કરવાથી જણાયછે કે તેમાં મીઠું 
એઇછા વત્તા પ્રમાણુમાં હોયછે. વે અને ઓગસ્ટન નામે રસાયન- 
શાસ્રીઓઆએ એના કંદની રાખોડીનાં કેટર્લીક પૃથકરણે। કર્યો હતાં 
તેમાંનાં સરાસરી ચાર્‌ પૃથકરણોપરથી જણાયછે કે તેમાં મીઠાનું 
પ્રમાણુ સેંફડે ૧૦ થી ૪૯*૫૧ ટકાસધી અને સરાસરી પ્રમાણુ સૅ- 
કડે ૨૪-૫૫ ઢકા હેડું. માંગલ વઝેલની ડીરી એટલે ઉપલા ભા- 
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ગતી શાખોડીમાં એજ રસાયનશાસ્રીઓના કહેવા પ્રમાણે મીઠાના 
સેંકડે ૩૩*૪૧ ઢકા હતા. એ કારણુથી સ્પછ છે કે વિશેષે કરીને 
આ પાકને તો છોડના ખોરાકમાં મીઠઠાતી ગરજ પડેછે, અને તેથી 
તેને આ પાકનો બહુધા અવસ્ય ખોરાક ગણુવો જેઈએ, જમીનમાં 
તેની છત હોય તેપ્રમાણે તેને તેમાં નાંખવાતી કેટલી જરર છે તેતો 
ધણે અંશે નિર્ણય કરવામાં આવશે. દરિયાતી થડમાં આવેલી જમી- 
નોમાં મીઠું દરિયામાંથી પવન જડે ધસડાઈ આવેછે, અને એ રીતે 
દેશની અંદરના ભાગમાં વજૈસ, ત્રીસ, અથવા વખતે ચાળીસ મૈલના- 
એ અંતરસૃ્‌ધી એટલું ખધું મીઠું ધસઝઈ આવેછે કે જેઓએ એ 
આવડતની.તપાસ કરી નથી તેએ વિસ્મય પામશે. હં 


«૦. મીઠ્ઠામાં છોડવાની બૃદ્ધિને અટકાવવાની શક્તિ છે તેને- 
લીધે અથવા કદાચ તેમાંના ડ્લૌરીનની અસરનેલીધે વનસ્પતિ ઉપર 
તે એક અગથયનું કાર્ય કરેછે. પ્રયહ્ કારણુ । ગે તે હોય તોર્પીણુ સ૫છ 
છે કે આપણે મીઠાનો ઉપમોગ કરી છોડનો નાશ થાય એટલી હદ 
લગીએ તેને ઊગતે। અટકાવી શ#ીએ. આ અતિ અગચનું સાધન 
છે અને એની વધારે પૂણુ માહિતી મળશે તેવારે એનો ઉપનોગ વ- 
ધ્રારે સાધારણુ થશે. ખતી ડરવામાં આ સત્તાના ધણો ખપ પડેછે. 
અનાજના પાકતું ઉદાહરણુ લે. જમીનમાં અતિશય 'ખાતર નાંખ- 
વામાં આવેછે તો એ પાકતું વલણુ દાણા ઉત્પન્ન ન ડરતાં તૃણ 
(પરાળ ) ઉત્પન્ત ડરવાનું હોયછે, તેથી ધાસ ઉત્પન્ન કરવાના છોડના 
લક્ષણુને અતિશય ઉત્તેજન મળે છે. તૃણુ ધણી વેળા એટલું તે ઉતા- 
વળે ઊગેછે કે મજબત તૃણુ થવાસાર્‌ "ખનિજ પદાર્થ જેટલે જે- 
ઈએ તેટલે પૂરે પાડવાને છોડને વખત મળતો નથી. પહેલે! ગેર- 
ફાયદો એ જનેવામાં આવેછે કે નબળું તૃણુ પુષ્કળ ઊગેછે, અને તેનામાં 
ખીજ ઉત્પન્ન થતી વખતે ટટાર ઊભી રહેવાતું પૂરવું કોવત હેતું 
નથી. આ અડચણુ દૂર કરવી હોય તો તૃણુની જૃદ્ધિ જરી રહેવાના 
આ વલણ નેલીધે ફણુસલું સારં બંધાતું નથી. તૃણુની અતિ ૨ૃહ્ધેથી 
થવું તુકસાન દરેક ખેડુતના ન્નણુવામાં હોયછે; પરંતુ એ તુકસાન ન 
થતાં અનાજતો સારો પાક ઉતરે «એવી ઉત્યૃષ્ટ સ્થિતિમાં પોતાની 
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જમીનને રાખવાની તેને ખહુધા જરૂર પડેછે. એ કારણુથી અતિ-' 
શય તૃણુ ન થતાં જે મધ્યમ રસ્તે લીધાથી અનાજનો સારે પાક 
થવાને ધણો સંભવ સ્થાનિક અતુભવથી જણાય તે રસ્તે પકડવાની 
જર્‌ર પડેછે. પરંતુ ધણે વરસાદ વરસેછે તેવારે તેની ગણુતરી ખોટી 
પડેછે, પાકને નુકસાન થાયછે, અને હલકી જતતું ધાન્ય પાકેછે. એવે 
પ્રસંગે મીડું ીમતી માલૂમ પડેછે, કારણુ કે તે તૃણુની રહને ખાળે- 
છે, અને બ્રદ્ધિ અઢક્યાથી તૃણ્‌ વધારે કૌવતદાર થાયછે. એમાટે 
મૌદાતે તૃણુની «હતે કમી કરનારૂં અને કૌવતદાર્‌ બનાવનાર 
ખહુધા ગણી શકથ. 

«૧. એજપ્રમાણે ઊગતા ધાન્યમાં સોડાના નેટ્રેટતો છુટથી ઉપયોગ 
કરવામાં આવેછે તેવારે પરાળ જેશથી વધેછે, અને દાણા બંધાયછે 
તે દર્મિયાન તે એટલું તે। વધ ન્નયછે કે કેટલાક દાણાની વચ્ચે હમેશ 
કરતાં વધારે માગ હોઈ ધણાંક ડણુસલાં અતિશય લાંખાં વધેલાં 
દેખાયછે. એવું બનેછે તેવારે ધાન્યનો સારો પાક થવાને! બિલકુલ 
સંભવ રહેતો નથી. એવી વેળાએ મીડું નાંખ્યાથી ધણીજ સારી 
અસર થાય, કારણ કે તેનેલીધે તૃણુની અતિ *ૃહ્ના અટકાવ થઈ 
ધાન્ય વધારે પાકે. સોડાના નેટ્રેટમાં રસાળ કરવાની શક્તિ છે તેનો 
પૂરેપૂરો ઉપષ્રોગ થવામાં મીઠું પ્રતિરોધ કરતું નથી, પરંતુ તેને નિય- 
મમાં રાખતું હોય એમ જણાય છે તેથી તે શક્તિનો વધારે સંતોષ- 
કારક ઉપયોગ થાયછે. પરંતુ કેટલીએક જમીને એવી હોયછે કે તે- 
ઓમાં સાધારણુ પરિમાણુમાં ખાતર નાંખ્યાથી અતિશય પરાળ 
ઉત્પન્ન થવાતું જરાએ ભય રહેતું નથી; એ જમીનોાવિષે અમે કહેતા 
નથી. જે જમીતોમાં તેમનાં લક્ષખૂનેલીધે અથવા ઉદીપક નેટ્રો- 
જની ખાતરનેલીધે ઉત્તમ ખેતીને મદદ મળેછે તે જમીનોમાં મી- 
હોતી અસર કેવી થાયછે તે સમજવવાનતે અમે લખ્યું છે, અને “ગા- 
ડીનાં પૈડાંની ગતિને રોકનાર અડકણુ” ના જેવું કાર્ય કરી મીઠું પાકની 
ઉતાવળી જ*ૃહ્દિને ધણી વધારે નિર્ભય ડરેછે.* 

હર. મીદ્યામાં વાતાવશ્ણુમાંથી ભેજ શોષી લેવાનું વલણુ હો- 
વાથી ભગરી જમીનમાં કેટલેક અંશે તેનો ઉપયોગ કરવામાં આવેછે, 
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પરંતુ એ કાર્યનેમાટે “ચર્મ મીડું” એ નામે જણીતું થયેલું મીઠું 
વિરોષે કરીને ઝીમતી છે. યૃરોપના ખીન્ન દેશોમાંથી ઈંગ્લાંડ મે।કન 
લવાને ચામડાંને મીઠામાં નાંખેછે અને ચામડાંને વાસણામાંથી કહાડી 
લેઇ, મીઠાને ખાતર તરીકે વેચેછે. મીઠાતો આવે। ઉપયોગ કર્યાથી તેમાં 
પ્રાણિજ પદાર્થ ભળેછે તેને લીધે તે વધારે કીમતી ખતર ખનેછે. 


€૩. વિશેષ 'ખાતરે? આ વર્ગનાં ખાતરો ભિન્ન ભિન્ન પાકને- 
માટે ખાસ તૈયાર કરવામાં આવેછે. પ્રત્યેક ખાતર બનાવનારને ગ્ય 
મુક પાકનેમાટે જે રસાળ કરનાર પદાથે ઉત્તમ જણુયછે તે પદાથ 
તે પૂરો પાડેછે અને પોતાના અતુભવથી તે પદાર્થને જે રૂપ આપ- 
વાથી તથા તેમાં જે મેળવણી ફરવાથી ઉત્તમ પાક ઉત્પન્ન થવાતો' 
ધણે। સંભવ જણુયછે તે રૂપ આપી અને તે મેળવણી કરી તે પૂરે 
પાડેછે. કસની અથવા દ્રવત્વના સેંકડે. ભાગની ખાંહેધરી આપ્યા- 
વગર એ ખાતરે ધણું કરીને વેચવામાં આવેછે, તેથી તેઓને બના- 
વવામાં તે પોતાની ખુદ્ધિનો છૂટથી ઉપયોગ કરેછે. ખાતર બનાવ- 
નારાએએ સંભાળથી શોધે કરી તથા એછામાં એછે ભાવે ઉત્તમ 
સાહિત્યો ખરીદ કરી બહુધા ઉત્કૃણ પરિણામે પ્રાપ્ત કર્યો છે. પે।- 
તાનાં અજમાયશી ખાતરેવડે કેવાં પરિણામો આવેછે તેઓની તન 
પાસ કરવાની તેમને ધણી સારી નેનેગવાઇએઓ મળેછે, અને એ પરિ- 
ણામોની નિરીક્ષા કરવાથી તથા એ ખાતરેવડે કાર્ય સિદ્ધ થાય 
અને નિષ્ષ્ળ જય તે સંભાળથી નોંધી રાખવાથી તેઓને પોતાને 
લાભ છે. તેઓ ગુણુકારી ખાતર ખનાવવામાં જેટલા પ્તેહ પામશે 
તેપ્રમાણે લોકોમાં તેઓની સાખ ટકી રહેશે અથવા ધટશે. એ તો 
કબૂલ કરવું જેઈએ કે તેમણે ધણું કાર્ય કર્યું છે; તથાપિ જે ખાતરને 
ઉપયોગ ખેડુતો કરે તેની તેઓને વધારે માહિતી હોય તે તેઓ પણુ 
નિરીક્ષા કરી પોતાનાં ખેતરોને અથવા તેઓના અમુક ભાગને મા* 
ફક આવે તેટલામાટરે તે ખાતરના કિયા ધટકેો એછા કરી શ્ઞકાય 
અથવા કિયા ઉમેરી શકાય તે ઝટ ખતાવે. સામાન્ય સિહ્ધિતે અર્ચે 
જે વસ્તુઓનો 'પ પડવાનો સંભવ જણુષ્યછે તે તમાસ વસ્તુઓ 
"ખાતર ખનાવનારાને ખાતરમાં નાંખવી પડેછે, અને તેથી ખપમાં 
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ન આવે એવી ધણી વસ્તુઓ નાંખ્યાવગર ચાલતું; નથી. એથી. 
ખેડુતને વગર્‌ ખપતી વસ્તુઓ પૂરી પાડવાને પેટે નાણું આપનું 
પડેછે, પરંતુ તે જે ખાતરનો ઉપયે।ગ કરેછે તેની તેને જેટલી મા- 
હિતી હોયછે અને પ્રયોગ કરીને ફ્રેરષ્રાર કરવાથી જે કાર્ય થાય તેની 
જેટલી તપાસ કરેછે, તેના પ્રમાણુમાં તેના ખેતરને જેનો ખપ હોય 
તેની છેવટે તેને માહિતી મળેછે અને તેથી વગર ખપની વસ્તુ ખરીદ 
કરવી પડતી નથી. 


પાડેશની જુદી જીદી જમીનોમાં પ્રચોગો અજમાવી જેવા- 
શીજ આવી ઉતટ માહિતી મળી શકે અને એ રીતે જમીનેમાં 
ન્તથા હવામાં થતા વિકારોને? અતિ ડહાપણુથી અને કરકસરથી ઉ- 
પયોગ થર્જ શકે. 


સ્વામાવિ૧ શાતર. 


ઇ૪. ચૂનો એ અતે ઉપયોગી ખાતરેમાંતું એક ખાતર છે. 
દંગ્લાંડમાં ધણા જૂતા કાળથી ખેડુતો એને ખાતરમાં વાપરેછે. એ 
ધણા ખડકોમાં, ઉદાહરણુ, ચૂર્ણું પાપાણુ અને ચાકના ખડકોમાં, 
ચૂનાના કાર્ખોનેટને રૂપે પુષ્કળ જડેછે. ચૃનાનો કાર્બોનેટ એ કા- 
ખોતિક આસિડ અને ચૂનાતું મિશ્રણુ છે. ચૃતો ચૂનાના સલ્ફેટ અ- 
થવા ધાપણુ (જિપ્સમ)ને રૂપે પણુ ખડકોમાં પુષ્કળ મળી આવેછે. 
ચૂનાનો સલ્ફેટ એ ગંધકના તેજખ ( સલ્ક્યુરિક આસિડ ) અને ચૂનાનું 
મિશ્નણુ છે. ચૂનાના કાર્બોનેટના રૂપમાં એ જેટલે નીકળેછે તેના કરતાં 
સૂનાના સલ્ફેટના રૂપમાં ધણોજ ઓછે નીફળેછે. ચનાના પ્રાસ્ફેટને 
રૂપે ચૂનો દ્રાસ્ક્રિક આસિડ જ્નેડે મળેલો *નેવામાં આવેછે, પરંતુ 
ચૂનાતે ફ્રાસ્ફેટ ચૂનાના ચુલ્ફેટથીએ એછો નીકળેછે. તથાપિ એ 
અતિ કીમતી ખાતર ફે, અને જે સ્થળામાંથી એને સહેલાધ્થી 
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ખોદી કુહાડી વહાણુમાં ચઢાવવાને બંદરે લઈ જઈ શકાય તે સ્થળે 
માંથી મેળવેછે. વેસ્ટ ઈંડીસ, સ્પેન, પોટુંગાલ, જમની, કારેલૈના, 
ઈયાદિ દેશોમાં ચૃનાને કાસ્ફેઢ પુષ્કળ ખોદી કહાડી ખાતર બનાવવા- 
સાર્‌ ઈંગ્લાંડ મોકલવામાં આવેછે. ઇંગ્લાંડમાં ક્રાપ્રોલેટ (પેટે ચાલ- 
નારાં માંસાહારી પ્રાણીઓના પાષાણુ થઈ ગયેલા મળ*) ને રૂપે પુ- 
પ્કળ ચૂનાનો પ્રાસ્ફેટ નીફળેછે; પરંતુ પહેલાં જે ચનાને પ્રાસ્ફરેટ નીક- 
ળતો તેના કરતાં હમણા હુલજી તનો નીફળેછે, અને પરદેશથી જે 7 
ઊંચી ન્નતનો ચૂનાનો ફાર્ફેટ આવેછે અને હમણા પુષ્ફળ વપરાયછે 
તેની જ્નેડે ભાગ્યે સરસાઈ કરી શકેછે દિ 

«પ. સ્વાભાવિક કિંવા યૃત્રિમ ચ્મિતિમાં ચૂનાના કાખોંનેટનાં ભિન્ન 
ભિન્ન રૂપાને કામમાં લેછે એટલોજ ખાતરમાં ચૂનાનો વહીવટમાં 
ઉપયોગ થાયછે. ખર છે કે ગધકના તેજ્નખ તથા પ્રાસ્ક્રિક આસિડ 
ન ભળેલે। ચૂનો જમીનમાં નાંખેછે, પરંતુ એ રીતે જે ચૂનાનો સ- 

ફેટ તથા ચુનાનેો કૂાસ્ફેટ નાંખેછે તે તેઓમાં ગધકનો તેજાબ તથા 
રિ આસિડ છે તેથી નાંખેછે, ચૂનો છે તેથી નાંખતા નથી. 
ચૂનાના કાબોંતેટને ખાતરમાં વપરાતા ચનાનું મૂળ ગણુવું જેધઃએ. 

હ%. ચૂનાને જે રૂપમાં અને જે પ્રકારે ખાતરમાં નાંખેછે તે રૂપ 
અને તે પ્રેકારપ્રમાણે માત્ર તેને ચુણુ લાગેછે. વહીવટમાં એ ફફેર- 
ફારો સ્પણ્ટ નનણુવાની ધણી જર્‌ર છે. પકવેલા ચૂનાના રૂપમાં 
ચૃનો પુષ્કળ વપરાયછે. પકવવાનેમારે ચણ પાષાણુ અથવા ચાકને 
ભઠ્ઠીમાં ખળતણુના ભેગા મૂકેછે અને બળતણુને સળગાવ્યાથી જે 
અગ્નિ પ્રગટે છે તેમાં તપ્પા પછી “ ચૃતા” નું લક્ષણુ અને બનાવટ 
બદલાઈ ગયેલાં માલૂમ પડેછે. તેમાંનો કાર્બોનિક આસિડ ઊડી જ- 
વાથી તે હવે ચ્નાતો કાર્બોનેટ નહોતાં ચનો છે. એને કોઈવાર કળી- 
ચૂનો, વખતે પકવેલે ચૂનો, અથવા દાહુક (કોસિ સ્ટક) જૂને કુન 
હેછે, પરંતુ તમારે યાદ રાખવું "રે એ હવે ચૂનાનો કાર્બોનેટ નથી, 
કારણુ કે એમાંનો કાબોનિક આસિડ ઊડી ગયે છે. 

«૭. પકવેલા ચૂનાની અને ચૃણુ પાષાણુ અથવા ચાકની વચ્ચે 
ધણો કેર છે. દરેકનો એકેક ગાંગડો લુ તેપર થોડું પાણી રેડશે। તે। 
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એ પૂરક તમારા નેવામાં ઝટ આવશે. ચૂણુ પાષાણુ અને ચાટ 
ઉપર પાણી રૈડવાથી કાંઈ વિકાર થતો! નથી, પરંતુ પકવેલા ચૂનામાં 
ધણો વિકાર થાયછે. જખરી ક્રિયા ચાલવાથી ઘણી ઉષ્ણુતા 
ઉત્પત્ર થાયછે અને ચૂનાનો ભૂકો થઈ નજ્નય છે. એને સાધારણુ રીતે 
દ“ સૂનતો! છાટવે। ? કહેછે, પરંતુ રસાયનશારત્રના પદ્ષે નેતાં જે 
વિકાર થાયછે તૈ ચૂના જેડે પાણીનો સંયોગ છે. પકવેલા ચૂના ને ડે 
કહ્નનળ પાણીનું મિશ્રણુ માત્ર થતું નથી, પરંતુ પાણી અને ચૂનાની 
વચ્ચે પરિમિત સંયોગ થાયછે, અને ચૂનઞને। હૈડ્રેટ અથવા વધારે 
સાધારણુ રીતે ર્નણીતો “ છાટેલે ચૂનો! ? એ નામે તવો પદાર્ધ 
અતેછે. _ચૂૃના ન્નેડે પાણીનું મિશ્રણુ માત્ર થાય તો તેનું પરિણામ 
એટલુંજ થાય કે ચૃતો। પલળે. 

«૮. છાંટેલા ચૂનાને હવ્યમાં ખુલ્લો રહેવા દઈશું તો હવામાંનો 
કાર્બોનિક આસિડ તેમાં ઝટ ભળી જશે અતે પાછો ચૂનાને કાર્બો- 
નેટ બનશે. ભઠ્ઠીમાં શક્વ્યાથી કાર્બોનિક આસિડ ઊડી ગયે! હતે 
તે પાછો ચૂના નનેડે ભળેછે. જે વિકાર થયો તે એજ કે ચૂનાનો કા- 
ખોંનેઢ પ્રથમ ખડકની સ્થિતિમાં હતો તેનો બારીક ભૂકો થયો. ચૃતા 
જડે કાર્બોનિક આસિડનો પુનઃસંયોગ થવાથી તેનો દાહક ચુણુ જતો 
રહ્યો છે, તે હવે દાહક ચૂનો નથી, તેનો પરીને ચૂનાનો કાબોનેટ બ- 
ન્યો છે. ચૂનાના ચુણુમાં થતા એ સાદા વિકારો તમારા સમજવામાં 
સપણ આવશે તો ભૂમિમાં પકવેલો ચૂનો નાંખવાથી જે વિશેષ લાભ 
થાય તે તમે સહજ પારખી શકશે. 

«૪. જમીનમાંના સેન્દ્રિય પદાર્થ ઉપર પકવેલા ચૂનાની અ- 
સર ઉતાવળૅ થાયછે, આપણે પાછળ જ્નેયું કે છાંટેલા ચૂના જ્નેડે 
હેવામાંનો કાર્બનિક આસિડ ઉતાવળે ભળેછે અને જમીનમાં પણુ 
એજ કિયા ચાલેછે; કારણુ# કે સેન્દ્રિય પદાર્થ કહવા માંડેછે તેવારે 
કાર્બનિક આસિડ અથવા કોઈ રૂપનો સેન્દ્રિય આસિડ ઉત્પન્ન થાયછે 
તેતે ચૂનો-ઝટ લેપ લેછે. આ કૃતિને લીધે ખૌઝી રહેલા સેન્દ્રિય પદા- 
ચૈનું વધારે પૂર્ણું કોહવાણુ*થાયછે અને હવા અથવા ભેજને લીધે જે- 
ટલી ત્વરાથી ઉત્પન થઈ શકે તેટલી ત્વરાથી નવો ખોરાક એટલે 
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નવે! કાબૌનિક આસિડ અથવા સેન્દ્રિય આસિડ ઉત્પન્ન થાયછે તેને 
ચૂનો લઈ લેછે. સૂનાતા જે સખ્ત અને ખુભુક્ષિત ગુણુને આપણે 
દાહક ગુણુનું નામ આપ્યું છે તે કાર્બોનિક આસિડ અથવા ખીન્ન 
સેન્દ્રિય આસિડવડૅ ઝટ તૃપ્ત થાયછે અને તેનો ચૂનાના કાર્ખોનેટને 
રૂપે અથવા ખીન્ન ક્ષારને રપે જમીનને મંદ અને નરમ ધટક બનેછે. 


૧૦૦. આ સેન્દ્રિય આસિડેો કેટલીક ૬૮મીનામાં પુષ્કળ હોયછે, 
તેથી તેઓને ધણી હાનિ પહોંચેછે. એ જમીનો “ ખાટી ?” કહુ- 
વાયછે. જમીન ખારી હોયછે તે જેમ રસાયનશ'સ્રી યથાર્થ ફટી 
શકેછે તેમ જે ખેડુતને રસાયનવિવાાનું ર્રન હોતું નથી તે પણુ ય-, 
થાર્થ કહી શકેછે, કારણુ કે તેના પૃછપર ઊગતી ચારના લ૯હ્ષણુ ૫- 
રથી તે અનુમાન કરેછે. આ ચાર સદા સપર હોયછે અને ખાવાના 
ઉપથષ્ોગની હોતી નથી. કાપણી કરનાર પોતાના દાતરડાવતી તેને 
વાઢેછે તેવારે તેને વાઢતાં કઠણુ અને મુસ્કિલ લાગેછે, કારણુ કે તેના 
દાતરડાની તીણી ધાર તુરત ખુઠ્ઠી થઈ જયછે અને તે જમીન ખાટી 
છે અને તેને ચૂનાની ગરજ છે એવું તે પોતાના ધણીને કહેછે. જ- 
મીનને ખાટી કરનારા એ આસિડોની ન્નેડે ચૂનો ભળવાથી તથા તે- 
ઓની નિરૂપદ્રવ સ્થિતિ થવાથી એવી વેળાએ ચૂનાતી ગુણુકારી 
અસર થાયછે તે તમે ઝટ સમજ શકરે।; કારેણુ કે તેમાંના ખાટા 
પદાર્થોના સુણુનો નાશ થયેલો! હોયછે. 


૧૦૧. એમ જમીનમાંથી ખટાશ જતી રહેછે તેને કોધ્વાર ચા- 
રનું મીડું થવું કહેછે. એ બંને સંસ વહીવટમાં સરખે! વિકાર ૬- 
રૌવેછે, કારણુ કે ચૂનો નાંખવાથી જમીનની ખટઢાશ્ જતી રહેછે 
તે વારે વધારે મીઠી અને વધારે સારી જાતની ચાર ઊગેછે, અને 
ખેતરનાં પશુને તે ભાવેછે. 


૧૦૨. આવું હોયછે તેવારૈ જમીનમાં રહેલા સેન્દ્રિય આસિડેઉ- 
પર્‌ પકવેલા ચૂનાની અસર ખહુ ઉતાવળે થાયછે, અને પોતાનું કાર્ય 
કરવામાં ચૂનો ધણી શક્તિ દાખવેછે. પૌતાતું કાર્ય કરી રહ્યા કેડે 
ચનો જે નિ:સત્વ અને જડ રૂપો ધારણુ કરેછે તે રૂપાની અને એની 
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વચ્ચે ભેદ દરાવવાને એતે એપરથી પૃગ્રેજમાં કિવડ-લૈમ ડહેછે. 
પરંતુ તમારે યાદ રાખવું કે પકવેલો ચૂનો, દાહક ચૂનો, અને કળી- 
ચતો એ સર્વે ચૂનાની ભટ્ઠીમાંથી તરતના કહાડેલા ચૂનાનાં રૂપનાં 
જુદાં જુદાં નામે છે. 

૧૦૩. જંમીનમાંના નિરિન્દ્રિય દ્રવ્વઉપર પણુ પકવેલા ચુનાની 
અસર થાયછે, અને એને લીધે ધણી વેળા જમીનમાંનાં સુસ્ત દ્રવ્ય- 
માંથી સોડા અને પોટાશ છૂટા પડી વનસ્પતિની ૬દ્દ ફરવામાં ઉપ- 
યેધ્ગી થઈ પડેછે. 

૧૦૪. પકવેલી ચૂતો રુસાલુમિનાના બેવડા સિલિકેટેને 
મનવામ્‌ં મદદ કરેછે. એ ધણું કરીને જમીનમાંના નિરિન્દ્રિય દ્રવ્ય- 
ઉપર તેની અતિ અગયતી અસર છે. જમીનની ફળદ્રપતાઉપર 
એ સિલિકેટોની બહુ અગયમી અસર થાયછે તેવિષે આપણે ૨૪ મી 
કલમમાં કહી ગયા છીએ. એ કલમમાં લખ્યું છે કે એ આલુ- 
મિનાના ખેવડા સિલ્કિરામાંના ચારને આલુમિનાના સિલિકેટો 
કથા છે તેઓમાં થોડાક આલુમિનાને ઠામે સોડા, ચૂનો, પો- 
ઢારા, અથવા આમોનિઆ બનેછે. તમને કદાચ ખખર હશે 
પોટાશ ફરતાં આમોનિઆ વધારે કીમતી છે, અને ચૂના ફરતાં 
પોટાશ વધારે જીમતી છે, અને સોડા કરતાં ચૂનો વધારે કીમતી 
છે. આલ્ુમિનાના સિલિકેટને એના જેવોજ કમ પસંદ પડતો 
હોય એમ દીસેછે. જમીનમાં આલુમિના અને સોડાનો બેવડા સિ- 
લિકેટ હોયછે અને તેમાં ચૂનો ભળેછે તો આલુમિનાનો સિલિકેટ 
સોડાતે છોડી દઈ તેને બદલે ચૂનાને લેઈ લેછે અને તેથી કરીને આ- 
લુમિના અને ચૂનાનો સિલિકેટ બનેછે. સોડા હોવાથી ચૂનાને તે 
છોડી દઈ શકશે નહિ, ફારણુ કે આલુમિનાનો સિલિકેટ સોડાને પસદ 
નહિ કરતાં ચૂનાને વધારે ,પસંદ કરેછે. પરંતુ તેમાં ઘોડો પોટાશ 
નાંખીએ છીએ તે ચૂનાને છોડી દઈ પોટાશ જેડે તે ભળી નયછે, 
કારણુ કે આલુમિનાતો સિલિકેટ પોટાશર્ને વધારે પસંદ ફરેછે, અને 
તેથી કરીને આલુમિના 'મને પોટાશને સિલિકેટ બનેછે. પરંતુ એ 
મિશ્ર પદાર્થની ન્નેડે આમોનિઆ ભળેછે તો આમોનિઆપર તેની 
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એટલી ખધી પ્રીતિ હોયછે કે પોટાશ સ્થાનભ્રર થાયછે અને તેથી 
આલુમિના અતે આમોનિઆતો સિલિકેટ ખનેછે. 

૧૦૫. આલુમિનાનોા સિલિકેટ એ પદાર્યોમાંના એક પદાર્થ લેવા 
માંડે એવું કરવમાં આપણા જનણુવા પ્રમાણે મુખ્ય અડયણુ નડેછે. 
હરકેોધઇ ઉપાયથી હલફામાં હલકું રૂપ એટલે આલુમિના . અને સે।- 
ડાતો બેવડો સિલિકેટ ઉત્પન્ન કરી શકાય તો ઊંચા પ્રફારનાં રૂપો બન 
નાવતાં કાંઈ સુસ્કેલી પડે નહે. એ ર્‌ૃપોના કેમના આરંભમાં ડ્ા- 
સ્તવિક અડચણુ નડેછે. *એ બાખતમાં દાહક ચૂનાની શક્તિ ધણી 
કીમતી જણાયછે, અને તેણે કરીને અલ્ુમિના અને ચૂનાનો બેવડો 
સિલિકેટ સોવસા બનેછે. આલુમિનાના સિલિકેટ ઉપર મીઠાવાળ” 
પાણીએ છાંટેલા દાહક ચૂનાની વિશેષ અસર થાયછે, તેને લીધે આ 
ધારણાને પુછિ મળેછે. એ માટે માટી--એ વસ્તુ ધણે અંશે આ- 
લુમિનાના સિલિકેટની બનેલી છે તે તે તમને સાંભરતું હરે --ઉપર 
દાહક ચૂનાની અસર થાયછે તેનેલીધે ખેવડા' સિલિકેટો નામે અતિ 
ઉપયોગી વગના પદાર્થોના બનવાને મદદ મળેછે એમ માની શકાય. 

૧૦૬. દાહક ચૂનો જમીનમાં સુરો ખારને બનવામાં પણુ સહાય 
કરેછે. આ ક્રિયા જમીનમાં યાલેછે તેવારે તેની જેટલી લક્ષપૂર્વક 
નિરીક્ષા કરી શકાય તેના કરતાં છાણિયા ખાતરના ઢગલામાં ચાલેછે 
તેવારે વધારે લક્ષપૂર્વક નિરીક્ષા કરી શકાયછે. પરંતુ સમાન સ્થિ- 
તિમાં જમીનની અંદર સરખા વિકાર થાયછે એવિષે શકા આણુવાનું 
કાંઈ કારણુ નથી. ખરાખર કરેલા મિશ્ર ખાતરના ઢગલા, વિશેષે 
કરીને થોડુંક છાણિયું ખાતર હોય એવા ઢગલા, વસ્તુતઃ સૂરોખારના 
થરો--અથવા સરોખાર બનાવવાને કરેલા માટીના થરોના જેવાજ 
લગભગ હોયછે. 

૧૦૭. બંટૂકનો દાર્‌ બનાવવામાં સૂરેખાર પુષ્કળ વપરાયછે. એવું 
ખત્યું કે ગયા સેફામાં પંગ્લાંડ અને કરાન્સતી વચ્ચે વિમ્રહો ચાલ્યા તે 
વેળા દુસ્મનોનાં વહાણો પકડનારા ઇંગ્રેજનેએ વેપારીઓનાં વહાણુ 
*્રાત્સ જતાં તેઓપર એટલો તે નપતે# રાખ્યો કે બંદૂડનો દાર 
બનાવવાને જેઈતેો! સુરોખાર મેળવવાની ફૂાન્સના લોકોને ધણીજ 
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અડયણુ પડી. કાન્સમાં સરોખાર ખનાવવાની ઉત્તમ રીતિ શોધી 
ઝહાડનારને ફ્રેન્ચ સરકારે સને ૧૭૭૫ માં પ્તામ આપવાનું નહેર- 
નામું પ્રસિદ્ધ કર્યું. એ ઈનામ મોંશ્િએ ટૂવનલને મળ્યું, અને તે 
સમયથી કાન્સમાં પુષ્કળ સરોખાર બનેછે. એ સૂરોખાર જે ડે- 
કાણે બનેછે તેને કેટલાંક સ્થળોમાં સરોખારના અગર ડહેછે અને 
કેટલાંક સ્થળોમાં સરોખારના થરો કહેછે. એ થરેની સામાન્ય બ- 
નાથટ ધણી સમાન છે. માટીને કાંતો કોહતા ઉદ્ભિજ અથવા 
પ્રાણિજ પદાર્થો જડે ભેળેછે, અથવા ધેટંતી લીંડીના ખાતર ન્ેડૅ 
ભેળેછે અને તેથી ખે અનૃસ્‍્યની વસ્તુઓ, નૈટ્રોજની પદારથ અને 
માટી, પ્રરુમ થાયછે. થોડા વખત પછી તેમાં ચાક અથવા માલે 
ભેળેછે, અને જે કૌહુવાણુ ચાલેછે તેનેલીધે સરોખાર બનેછે. એ- 
માંથી સૂરોખારને વિખૂરો ર્ટેરવાને પાણીવડે ગાળી કહાડેછે અને 
તેમાંના પાણીને સૂકાઇ, જવા દેછે. સૂરોખાર વરસાદમાં ભળી ધસ- 
ડાઈ ન જય તેટલા રીર્‌ સૂરોખારના થરોને જાળવવાની કાળજી 
રાખેછે, અને હુવાની પૂરેપૂરી અસર થાય માટે માટીના નાના નાના 
ઢગલા કરેછે. કેટલીક વાર દાહક ચૂનો વાપરેછે અને દાહક ચૂનાનું 
કાબોનેટમાં રૂપાંતર થતા પહેલાં જમીન ન્નેડે તે ભળી જવાથી જ- 
મીનમાંતો ધણોક પોટાશ છૂટો પડી જાયછે. જે જમીનને એ રીતે 
તૈયાર કરી કોઈ કહતે ઉદ્ભિજ અથવા પ્રાણિજ પદાર્થ ભેળ્યો હે- 
ચછે તે જમીન સૂરોખાર બનાવવાને માટે ધણીજ લાયક થાયછે, 
અને થોડું થોડું પ્રવાહી ખાતર નાંખવાથી પુષ્કળ સૂરોખાર બનેછે. 
આ અવશ્યની ખાખતો! જમીનની અંદર સાધારણુ રીતે પરિપૂણું થા- 
યછે, અને તેથી એવું ધારી શકાય કે છાણિયા ખાતરપર તથા જમી- 
નમાંના નિરિન્દ્રિય દ્રવ્યપર ચૃનાનો ગુણુ લાગવાથી સૂરોખાર વ- 
ધારે બનેછે. 

૧૦૮. છોડવા પોતાના ખોરાકમાં જેટ્ડ્રો ચૂનો લેછે તેટલા ચૂ- 
નાની બાબતમાં પાકની જર્્‌રીઆતો પૂરી પાડવાને ચૂને। નાંખ- 
વાની કેટલી જરૂર છે તે આપણા ન્નણુવામાં આવ્યું. ડીને હુ- 
ગાવેલા પ્રત્યેક છોડની રચન્‌ા યથાયોગ્ય થવા માટે તેતે ચૂનાની 
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ગરજ છે, પરંતુ કેટલાક પાકને, ઉદાઠરણુ, કઠોળના છોડને, ડ્લોવર 
ધાસને અને કંદમળને, બીન્ન પાક કરતાં ધણો વધારે ચૂનો જનેઇઈએ છે. 

૧૦૪. ભારે માટીની જમીનોપર ચૂનાની સ્થૂલ અસર થાયછે 
એ તેના લક્ષણુનું બીજું સ્વરૂપ છે તે ભૂલી જવું ન જેઈએ. એતે- 
લીધે એ જમીને વધારે પોચી થઇઇ સહેલથી ખેડી શકાયછે, તેમજ 
જમીનને ફળદટ્ૂપ કરવાની તમામ શક્તિઓસહિત હવા અને પાણી 
જમીનમાં પેશી શકેછે અને એવી જમીનપર જે વનસ્પતિ ઊગેઝે 
તેમાં વધારે કસ હોયછે. « 

૧૧૦. દાહક ચૂનાતો ઉપયોગ કરવાથી હેઠળ દર્શાવેલા લાભ, 
થાયછે:-- 

(૧) એનેલીધે જમીનમાંના સેન્દ્રિય દ્રવ્નું કોહવાણુ વધારે 
ચાલેછે. 

(૨) જે સેન્દ્રિય આસિડોનેલીધે જમીનમાં ખટાશ આવેછે તે 
આસિડેના ચુણુનો એ નાશ ફરેછે. 

(૩) એનેલીધે જમીનમાંનાં અલ્ક્લી દ્રવ્યો (પોટાશ અને 
સોડા) ને સુસ્ત ધટકોથી વિખૂટાં થવામાં મદદ મળેછે. 

(૪) એ ખેવડા સિલિકેરાને બનવામાં મદદ કરેછે. 

(૫) એ સરેોખારને બનવામાં સહાય કરેછે. 

(૫) પાકતી પૂણી ૬ૃદ્દિને અવસ્યનો ખોરાક એ પૂરે પાડેછે. 

(૭) એનેલીધે જમીનનું પ્રાકૃતિક લક્ષણુ સુધરેછે અને કસ- 
વાળી વનસ્પતિ ઊગેછે. 

કોઈ પણુ ખાતરને કરવાનાં આ અતિ અગચનાં કામો છે. સૂનો 
શી રીતે એ કામો કરી શકે તો ધણોજ લાભ થાય અને કિકાયત પડે 
તેવિષે હવે આપણે વિચાર કરીએ. 

૧૧૧. એમાંનાં કેટલાંક કર્તવ્યો દાઠક ચૂનોજ” માત્ર કરી શકેછે 
તેવિષે આપણે ઉપર કહી ગયા છીએ. એવી વેળાએ ચૂનાનો દાહક 
ગુણુ થોડામાં થોડો જતે રહે એવી રીતે તેનો ઉપયોગ કરવે। ન્ને- 
ઈએ. તમને ખબર છે કે પકવેલા ચૂના જનડે ભળી જવાનું વાતાવર- 
ણુમાંના કાર્ખોનિક આસિડનું જબરૂં વળણુ છે, અતે એમ થવાથી 
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ચૂનાનો દાહક ગુણુ જતો રહી તેનો કાબોનેટ બનેછે. ચૂનો પોતાનું 
કામ કરવાનો આરંભ કરી શકે તે પહેલાં ખાતરમાં નાંખેલા ચૂનાને 
ધણી વાર્‌ લગી હવામાં બહંધા ખુલ્લો રહેવા દેછે. 

૧૧૨. દક ચૂનાને છાંટવાની ખે રીત છે. એમાંની એક રીત 
નઠારી છે અને તેથી ધણો ટોહે। થાયછે, અને બીજી રીત સારી છે 
અને તેથી ધણી કિફાયત પડેછે. ખાતરમાં નાંખવાના ચૃનાના નાના 
ન.તા ઢગલા ખેતરમાં કરી, વરસાદમાં છંટાતા લગી ચનાતે યાં નાંખી 
મૂકવાનો ધણૂ।જ સ્ાધારણુ રિવાજ છે. એથી ધણી ઢીલ થાયછે એ- 
ઢલુંજ નહિ, પણુ ચૂનો હળત્રે હળવે છંટાયછે તેથી તેનાપર હવામાંના 

'કાબોનિક આસિડની અસર થઈ ખાતરમાં નાંખતા પહેલાં તેની 
ધણીક શક્તિ જતી રહેછે. કડીએ કોલ કરવાને ચૂનો છાંટેછે તેવારે તે 
કેટલી સંભાળ લેછે તેના આની ન્નેડે મુકાબલે કરો; તે જરા પણુ ઢીલ 
ન કરતાં જેઈએ એટલું પાણી રેડી તેને ઉતાવળે છાંટેછે અતે પછી 
તેના ઢગલા કરી હુવા ન લાગે માટે તેનાપર રેતી પાથરેછે. કેટલાક 
ખેડુતો એજપ્રમાણે કરેછે અને ખેતરમાં ઢગલા કરતાં વારને ગાડાંમાં 
પાણી ભરેલાં પીપ લેઈ જઈ સૂનાને ખરાખર છાંટવાને જેટલું જોઈએ 
તેટલું પાણી તેમાંથી રેડેછે અને પછી તેના ઢગલા કરી હવાથી રક્ષણ 
કરવાને તેનાપર માટી ઢાંકી દેછે. ઈમારત વગેરે ખાંધવામાટે સૃ- 
નાને પૂરેપૂરો અને તુકસાન ન લાગે એવી રીતે છાંટવાતી જરૂર છે 
અને ખાતરમાં નાંખવાનેસારૂ્‌ પણુ એજપ્રમાણે કરવાની અગલ છે. 
'ફ્‌ેર માત્ર એટલોજ છે કે ઈમારત વગેરે બાંધનારને નુકસાન થાયછે 
તે વધારે સહેલાઈથી જણાઈ આવેછે, પરંતુ ખેડુતને ખબર હોય કે 
ન હોય તોએ તેને સરખુંજ તુક્સાન થાયછે. ખેતરમાં નાંખતા 
પહેલાં ચૂનાનું ખાતર આખરે મોઘું પડેછે, અને તેતો ક્ષય થવા દેવે 
એ ડહાપણુનું કામ નથી. 

૧૧૩. ચૂનાને છાંટવાની યથાયોગ્ય પદ્ધતિ સ્વીકાર્યો પછી ચૂનાને 
ખેતરમાં પાથરતાં લગી હવામાં ખુહ્લો મૂકવો નહિ. તેને પાયો કે 
દંતાળ ફેરવી તાખડર્તીખ તેને જમીનની અંદર ધૂસાડી 
રતો અને જમીનની નડે એટલે। તો સેળભેળ કરી દેવો કે હવામાંના 
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ઝાબોનિક આસિડને। ચૂનાની શક્તિ હરી લેવાનો સ્વભાવ છે તેની 
શાંત અસર થવા ન દેતાં ચૂનો જમીનપર પોતાની શક્તિએ કામે 
લગાડી શકે. 

' ૧૧૪. ચૂનાને ઢાંકી દેવાને હળ ન ફ્રેરવતાં દંતાળ ફ્રેર્વાતું બીજું 
કારણુ એ છે કે જમીનમાં ઉતરી જવાતું ચૂનાતું જાણીતું 
વલણ છે. ન્ને તેને પૃદની જમીન જડે ભેળી દઈએ તો ખેડવાની 
સાધારણુ કરણીથી તે યાંજ રહે; પરંતુ ચૂનાને હળથી ખેડી નાંખા્ચી 
તો તેની અસર નીચલી સપાટીએ થવા માંડે અને તેથી ઘણું નુ- 
કસાન થાય. 

૧૧૫. ચૂતો નાંખવાના સંબંધમાં એક ખીજ ખાખતવિષે એટલે 
સૂનો નાંખવાથી કોઈ બીજું ખાતર નાંખવાની જર્‌ર્‌ પડેછે 
કે નહિ તેવિષે અહિં વિચાર કરવો જનેઈએ. ઇંગ્લાંડના અતુભવી 
ખેડુતો પુષ્કળ જૂતી કહેવતો કહેછે, તેઓમાં કાંઈક સત્યતા દીસેછે; 
પરંતુ નીચેની ફહેવતમાં જેટલી સત્યતા જણાયછે તેનાથી વધારે સ- 
ત્યતા તેઓમાંની એકેમાં દેખાતી નથીઃ-- 


“ જે ચૂનો નાંખે ખાતર વગર, 
ખને નાદાર ખેડુ ને ખેતર. ” 


આ કહેવતમાં ધણી સત્યતા રહેલી છે અને તેનું કારણુ ખોળી ક- 
હાડવું ઠીક પડશે. જમીનમાંના સેન્દ્રિય દ્રવ્યને ઉપયોગી સ્થિતિમાં 
આણુવું એ ચૂનાની એક અગત્યની અસર છે. એમાટે સેન્દ્રિય દ્રવ્યનો 
અમુક અંશ તે ખપાવી દેછે, અને જમીનમાં નવું સેન્દ્રિય દ્રવ્વવખતે 
વખતે ઉમેરવામાં ન આવે તો નિરંતર ખપી જવાથી જમીનમાંનું 
સેન્દ્રિય દ્રવ્ય વહીવટમાં ખાલી થઈ નય. ઉત્તમ પદ્દતિપ્રમાણે ચા- 
લતી ખેતીથી જમીનની નીપજ વધારે.“ થાયછે તેનેલીધે ખાતર વ- 
ધારે જેધઇઅએ છે, અને તે પાછું જમીનમાં જાયછે. પરંતુ જમીન- 
માંના સેન્દ્રિય દ્રવ્યને ચનો ખપાવી દે અને તેનો યોગ્ય બદલે જમી- 
નને પાછે ન મળે તો તેને ધર્ણું ભારે નુકસાન થાય. એ પરથી એવે 
નિયમ લેઈ શકાય કે જેટલો ચૂનો વધારે નાંખવામાં આવે તેટલું છા- 
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ણિયું ખાતર પણુ વધારે નાંખવું જોઈએ. એ નિયમને બહુજ 
થોડા અપતાદ છે. જમીનની સકળ ખેતી એ સાવંત સમતોલ પ- 
હતિ છે, અને-એક સરખા ઉપચારતું ઉલ્રધન કરવામાં આવેછે તે 
ઓછો પાઠ ઉત્પન્ન થવાથી તે તુરત જણાઈ આવેછે, અર્થીત્‌, નીપ- 
જના પ્રમાણમાં જમીનનો કસ ઓછે થાય તેતી ખોટ પૂરી પાડ- 
વાને જેઈએન્તેટલું ખાતર નાંખવું જેઈએ અને તે ન નાંખે તો પાક 
ઘૂટ્ની નય. 

૧૧૬. પૂર્વે ચૂનાને અને છાણિયા ખાતૃરને એકજ વખતે' અથવા 
થોડા વખતને ઔંતરે નાંખવાનો સાધારણુ રિવાજ હતો. પરંતુ 
કષિર્સાયનનું સાન થવા “માંડયું તે સમયે એ રિવાજને ધણો વ- 
ખોડી ડુઉડયો હતો, કારણુ કે એવું કહેવામાં આવતું કે છાણિયા 
ખાતરમાં ચૂનો ભેળે તો તેમ્પ્રના આમોનિઆ વાતાવરણુમાં ઊડી નનય 
અને તેથી તે કામમાં ન આવે. સત્યને લાગુ કરવામાં થયેલી ભૂલતું 
આ દઘ્ાંત છે, અને ને ભૂલ થવાનું કારણુ એ છે કે આ કિયા જ- 
સીનની અંદર ખનવાથી તેની અટકાવનારી સત્તાને તેઓ લક્ષમાં 
લેતા નહિ. આપણે ૧૦૭ મી કલમમાં કહી ગયા છીએ કે છાણિયા 
ખાતરની અને %મીનની મેળવણીપર દાહક ચૂનાની અસર થવાથી 
આમોનિઆનેો ક્ષય ન થતાં અતિ કીમતી ખાતર બનેછે. તુકસાન 
થવાતો સંભવ ન રડે તેટલા માટે એ ખાતરોને જીદે જીટે સમયે 
જમીનમાં નાંખવાં જેઈએ, પ્રથમ છાણિયા ખાતરને હેળવતી જમી- 
નમાં ખેડી નાંખવું અતે પછી ચૂનાને પૃછપર પાથરી તેપર્‌ દતાળ 
દ્રેરવી તેને જમીનમાં ધૂસાડી દેવે. 

૧૧૫૦૭. ધણી જમીનોમાં ઓછી શક્તિતાળા રૂપમાં, અર્થાત ચૂ- 
નાના કાર્બોનેટનાં ભિન્ન ભિન્ન રૂપોમાં, ચૂતો નાંખવામાં આવેછે. 
ચાક; માર્લ; અતે છીપીઆ રેતી એ આ પ્રકારનાં ઉદાહરણુ છે. 
ભોંયમાં ચાક નાંખવાને ધર્ણું કરીને ખેવડો હેતુ છે. એ નાંખવાથી 
ભોંયમાં ચૂનાની ભર્તી થાયછે, અને પુષ્કળ ચાક નાંખવાથી જે જ- 
મીનમાં તે નાંખ્યો હોય જ્વે જમીનતું સામાન્ય લક્ષણુ પણુ તેનેલીધે 
બદલાઈ જાયછે. એમ જમીનમાં ચૂનો નાંખેછે તે કાબોનેટના રૂ- 
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પમાં હોયછે; તૅનામાં ડળીચૂનાતી એકે શ્ઞક્તિ હોતી નથી. એ 
કેટલીક ખાબતોમાં જમીનને કૂળદ્ૂપ કરવામાં દાહક ચૃનાના ન્ટેટ- 
લીજ મદદ કરી શકેછે; પરંતુ પોતાનું કામ કરતાં એને વધારે વ- 
ખત લાગેછે. એનેલીધે જમીનમાંના હરકોઈ આસિડોાના ગુણુના 
નાશ થાયછે, જે રીતે પડવેલો ચૂનો છોડવાને ચૂનાનો” ખોરાક પૂરે 
પાડેછે તેને ધણી જ મળતી રીતે છોડવાને ચૂનાનો ખોસક પૂરે પડેછે, 
અતે જમીનની સ્થૂલ સ્થિતિ ઉપર્‌ જબરી અસર થાયછે ખરી, પ્રૂંતુ 
કઇક જુદી રીતે થાયછે. , 

૧૧૮. માર્લ નામે એક ન્નતની માટી થાયછે તેમાં પુષ્કળ અને 
છીમતી ચૂતો હોયછે. માર્લમાં ચૂનાનો કોઈ કાબોનેટ સદા હોયછે? 
પરંતુ તે ધણા એછે વત્તો હોયછે, કેટલીકમાં ચૂનાનો કાબોતેટ સે 
ભાગે ૬ %ે ૮ ભાગને આશરે અને છઝેટલીકમાં ૮૦ ભાગ હોયછે. 
તેમાંના ચૂનાના પ્રાસ્ફરેટના તથા પોટાશના પ્રમાણુમાં પણુ “ફેર હોયછે. 
તેમાંના સિલિકેરાોનાં પરમાણુ અને બનાવટ પણુ બહુ ભિન્ન ભિન્ન 
હોયછે. એ કારણુથી માર્લમાંના રસફસ વધારતનારાં દ્રવ્વઉપર્‌ તથા 
જે જમીનમાં તે નાંખવામાં આવે તે જમીનપર્‌ તેની સ્થુલ અસર 
થાય તેનાઉપર તેની કીમતનો કેવળ આધાર છે. માલની બના- 
વટના આ ભેદ ધણા કાળ લગી ખેડુતોના જણુવામાં આવ્યા ન- 
હોતા. એક નતની માલ એક મૈલને અંતરેથી લાવતાં થોડો ખચી 
થતો અને ખીજ ન્નતની માર્લ દશ મૈલને અંતરેથી લાવતાં વધારે 
ખર્ચ થતો તોપણુ વધારે ખચ કરીને ખેડુતો આધેથી લાવતા. પ- 
રતુ રસાયનવિઘ્યાની મદદથી તેમના બંધારણુનો ભેદ રસાયનશા- 
સ્રીઓએના નણુવામાં આવ્યો, ત્યારે એ મર્મ પૂરેપૂરો સમજને 
અને અનુભવથી ખેડુતે જે કરતા હતા તે ઠીક કરેછે એવું સાખીત થયું. 

૧૧૪. પકવેલો ચૂનો નાંખવે। કે ચૂનાનો કાર્બોનેટ નાંખવો એ શી 
રીતે નણી શકાય? એવે પ્રશ્ન ધણા ખેડુતો પૂછશે. આ પશ્ચનું 
નિરાકરષણુ કરવાને જે પંરિણામ પ્રાત કરવાની ઇચ્છા હેય તેતો નિ- 
શ્રય કરવો નનેઇએ. જમીન રેતાળ હોઈ તેમાં સેન્દ્રિય દ્રવ્ય ધણુંન# 
થોદ હોય અને વનસ્પતિને ઉગાડવાનું કૌવત બહુ ઓછું હોય તે જ્ન- 
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ણુવું કે તે જમીન દાહક ચૂનો નાંખવા લાયક નથી, કારણુ કે દાહક 
ચૂનાવડે તેમાંનું સેંદ્રિય દ્રવ્ય "ખપી ન્નયછે અને તેની કાંધપિણુ શિલક 
રહેતી નથી. માટે ધણુંજ સંભવિત છે કે એવી જમીનમાં ચાક અથવા 
માર્લના રૂપમાં ચૂતો નાંખવાથી તેને ખપ જેટલે! ચૂનો મળેછે એટ- 
લુંજ નહિ, પણુ તે જમીન વધારે ધટ્ટ અને કૌવતદાર બનેછે. દાહક 
ચૂનાથી ફાયદા કરતાં નુકસાન સોવસા વધારે થશે, પરંતુ ચાક અથવા 
મળ્ના રૂપમાં તે વધારે મંદ હોવાથી ધણો ગુણુકારી થઈ પડશે. 

૧૨૦. બીજું હૃદાહરણુ આપણે ધટ્ટ માટીની જમીનનું લઈએ; 
ધણું સંભવિત છે કે એ જચ્ીનમાં દાહક ચૂનો નાંખવો વધારે ઠીક 
પડરો, ક્રરણુ કે નિરિન્દ્રિય દ્રવ્વઉપર એની વધારે પૂણુ અસર થા- 
યછે. પરંતુ ચાક નાંખવાથી એછે ખર્ચ થવાનો ધણો સંભવ છે, 
અને ચૂનાનું એ રૂપ એણું પચ્છવાજેગ છે તે છતાં એ કારણુનેલીધે 
એને વધારે પસંદ કરી શકાય, તથાપિ એવે પ્રસંગે પણુ યાદ રાખવું 
જેઈએ કે ચાકતે પફવ્યી હોય તો માટી ઉપર તેની અસર ધણી વ- 
ધારે થાય. 

૧૨૧. જમીનમાં સેન્દ્રિય દ્રવ્યની અછત હોય, અને જમીન રેતાળ 
અને છિદ્રાળુ હોય તો! દાહક ચૂનો નાંખવો નહિ; પરંતુ સેન્દ્રિય દ્રવ્ય 
પુષ્કળ હોય અથવા જમીન માટીની અને ચીકણી હોય તે! દાહક 
ચૂનો નાંખવો, એવો સામાન્ય નિયમ લેઈ શકાય. દાહક અને કા- 
બોંનેટ એ બંને રૂપમાં ચૂનાની વિશેષ અસર તમારા સમજવામાં 
આવશે તે એમાંતું કિયું ર૫ વધારે ઇચ્છવા જેગ છે તે નછી કર- 
વામાં મુશ્કેલી પડશે નહિ. પરંતુ યાદ રાખવું કે જમીન, હવા, અને 
ખેતીની પદ્દતિની અવસ્થા અને પ્રકૃતિવિષે ખુદ્ધિના ઉપયોગ કરવાની 
અતે સ્થાનિક અતુભવની જરૂર છે. જેપ્રમાણે કરતાં વધારે કૂળ 
ઉત્પન્ન થાયછે તેનો ખુલાસો કરવો એજ હાલ તો વિલાનું કામ ધણે 
દરજે હોવું જનેઇએ; પરંતુ વિઘાની અને અનુભવની વચ્ચે દેખાપ્વી 
વિરૂદ્દતા આવે તેવારે તેના વાસ્તવિકપણુનો કાંઈ પણુ નિશ્રય કેયોનેો 
દાવો ન કરતાં સલ દર્રાવવું એટલુંજ વિધાનું કામ હોવું જેઈએ. 
સ્થાપિત થઈ ગયેલા ધણુ।ક સ્થાનિક રિવાજ્નેને શાસ્ત્રપ્રમાણે ખોટા 
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દરરાવવામાં આવેલા તેઓ કામે લાગેલી ઉપાધિઓનું વધારે સંપૂણ 
સાન થવાથી ખરા પડેલા છે અને હવે પછી એવાજ બનાવો નાણુ- 
વામાં આવે એ કાંઈ અસંભવિત નથી. 

૧૨૨. લીલા પાક* ભોંયમાં ખાતરમાં ખેડી નાંખવાના સ્પ 
હેતુથી એ પાક ઉગાડવામાં આવેછે. એને વસ્તુતઃ ભૂમિમાં સેન્દ્રિય 
ખાતર પૂરતું કહેછે. છોડવાને વાતાવરણુમાંથી પોતાનો ખોરાક 
મળેછે તેથી ખાતરને માટે ઉગાવેલે પાક જમીનમાંથી જેટલે પ્ે.- 
રાક લેછે તેનાથી વધારે જૈ જમીનને પાછે આપી દેછે અને તેટલી તે 
જમીનને રસાળ ફરેછે. પરંતુ પાંદડાં ચ્કે રીતે વાતાવરણુમાંથી રસ- 
કસ વધારનારાં દ્રવ્યનો સંચય કરેછે તેવારે મૂળિયાં જમીનમાંથી ખેો- 
રાક શોધવાના ઉઘોગમાં મચ્યાં રહી પોતાનામાં તેને સંત્રદ કરેછે. 
એ ડારણુથી પાક પૂરેપૂરો ઊગી રહેછે તેવારે તેમાં છોડવાના પુષ્કળ 
ખોરાકનો સંગ્રહ થયેલો હોયછે અને એ સેગરહ જમીનમાં દટાધ જપ 

પછીના પાકને ઊગવામાં સહાય કરેછે. આં મહેનત બરખાદ જતી 
નથી, કારણુ કે એ તો સૃદિના દાંતનું અતુકરણુ છે. ૧૦ મી 

કલમમાં કહ્યું છે કે ખડકનું પૃટ ભાગી જવાથી પ્રથમ તેની જમીન 
ખનેછે તેવારે કેટલીક હલકી ન્નતની વનસ્પતિ યાં મૂળ ધાલેછે. જે 
વનસ્પતિની નતોના અવયવ વધારે પરિપૂર્ણું થયેલા હોય તે 
જેટલી મુસ્કેલીમાં જવી શકેછે તેનાથી વધારે મુશ્કેલીમાં એ વન- 
સ્પતિ રહી શકેછે, અને પોતે પ્રથમ ઊગી વધારે ઊંચી ન્નતની અને 
વધારે ઉપયોગી વનસ્પતિને ઊગવાની નેગવાઇ કરી આપેછે. એ 
હેક્ઝી નતની વનસ્પતિ વાતાવરણુમાંથી સેન્દ્રિય દ્રવ્યનાં તત્ત્વોનો સં- 
ગ્રહ કરેછે અને એ પદાર્થોને સેન્દ્રિય કર્યા પછી છોડવે। મરી નનયછે 
અને તેનું સેન્દ્રિય દ્રવ્ય નવી જમીનમાં રહેછે. એ જમીન હવે વ- 
ધારે સારી ન્નતના છોડવાને ઊગવાને જ્ાયંક ખનેછે અને તે છોડવા 
એથીએ વધારે સેન્દ્રિય પદાધેનો સંચય કરેછે. પોતાતું કાર્ય પૂર્ડ 
કરી તેઓ મરી ન્નયછે, અને એ રીતે જૂમીનને રસાળ કરવાતું કામ 
ચાલ્યાં કરેછે. એને લીલું ખાતર નાંખવું કહેછે અને એવું લક્ષણુ 
દરકે, લીલું 'માતર નાંખી શકાય તેનુ લક્ષષ્મુના જેટલુંજ વાસ્તવિક છે. 


(૧૧) 


૧૨૩. રાઇ (ગહના છોડને બહુજ મળતો એક છોડ ), રાઇ; 
લુષેન; ખકવ્હીટ, દ્વિદળ ધાન્ય; ઇટાલીનું રાઇ ધાસ અને 
કલે।ઉવર્‌ ધાસ એ સર્વે પાકનો ઉપર કહ્યું તેમ લીલા ખાતરપ્રમાણે 
ઉપયોગ કરેછે. પરંતુ છેલ્લા ત્રણ પાકનો થોડેક ભાગ ખેડી નાંખ- 
વાને ખેતરમાં રહેવા દેછે તોપણુ તેઓને જનાવરેોના ખોરાકના ઉપ- 
યોગમાં લેવાનું એટલું તો મત થાયછે કે તેઓને તમામ ખેડી નાં- 
"મતા નથી. 


૧૨૪. લીલાં ન્ખાતરેની સ્થૂળ અસર થવાથી જમીન ત્રધારે 
ટી થાયછે અને તેથી ક્થીને એટલી તો ઉત્કૃછ બનેછે કે છોડવાનાં 
મૂળ જ્રમીનમાં પેશી ઊગતા પાકને કાજે ખોરાક શે।ધી શકેછે. 


પ્રજ્રળ ૩ સું. 





સેરવાની ૧૨ ળી. 

૧૨૫. ખેડવાની કરણીવડે હરકોઈ જમીન ધણી વધારે ફળદ્રપ 
થાયછે. ખેડવાની ફરણીમાં મુખ્યત્વે હળથી ખેડવું, જમીનને 
ખોદીને પોચી કરવી, માટીના હેપાં ભાગવા»? અને દંતાળ 
ફેરવવું; એટલાનો સમાવેશ થાયછે, અને એ પ્રત્યેક ફરણીથી છે.- 
ડવા પોતાનો ખોરાક વધારે છૂટથી શોધીને મેળવી શકેછે, અને જ- 
મીનમાં છોડવાના ખોરાકની ભૃદ્ધિ થાયછે, તેથી ન્નેઈતું પરિણામ ની- 
પજેછે એવું માલૂમ પડશે. 

હુછીવતી 'ખેડવાથી પૃઇતી નીચે ઢંકાઈ ગયેલી જમીન મથાળે 
આવેછે, અને તેથી કરીનેં નવી જમીન હવામાં ખુલ્દી થાયછે. અ” 
ગાઉ ખેડાયલી જમીનને ઉથલપાથલ?# કરવી એતે બહુધા પેડવું 
કહેછે. નીચેની જમીનૃ ખેડાયછે તેવારે તેને નીચેની જમીનને ખે- 
ડું કહેછે, પરંતુ એ જમીન પૃદઉપર ન આવતાં ખહુધા ખોદાઇ 
પોથી પડેછે, કારેણુ કે એમાં આકરાં અતે તીખાં દ્રવ્ય હોયછે. વિ* 
જ 
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શેષે કરીને નીચેની જમીનમાં જરાકે "ખટાશ હોય તેવારે તેને પૃઇપર 
લાવવામાં બહુધા ધણી સંભાળ રાખવાની જરૂર છે. એમ કરવાને 
સારાં કારણે હોવાં જેધએ અને તે શોધી ફહાડવાથી ફાયદો છે 
૧૨૧. ખેડવાથી પહેલું ફળ એ થાયછે કે જમીન વધારે છ્ટી 
થઇ ભગરી થઇ જાયછે, હરકોઈ પાક ઉગાડીને ઉતારી લેવામાં 
આવે તે દરમિયાન જમીનમાં થોડીક ફઠણાશ આવેછે, અને એજ 
કારણુનેલીધે જમીનને ભાગી નાંખવાની જરૂર છે. ખેડવાથી બીત5 
કાર્યો પણુ થઇ શકેછે અનેઃતેથી જમીન એથીએ વધારે પૂર્ણ ભા- 
ગેછે. જમીન સખ્ત અને ઘટ્ટ થએલી ફેયછે તો છોડવાનાં મૂળિયાં 
જમીનમાં ઉતરીને ખોરાક શોધી શકતાં નથી. જમીનની સ્થળ અન 
વસ્થાનેલીધે છોડવો! બરાબર ઉછરી ન શકે તો પાક એછે ઉતરેજ. 


૧૨૭. તડકામાં અને હવામાં "ખુણ રહેવાથી જમીનનો 
કસ વધેછે એ પળ ઉપલાથી ઓછું અગયનું નથી. પૃઇતી જમી- 
નને એ કાર્યનો લાભ મળેલો હોવાથી ઉથલાવી નંખાય એવી સારી 
સ્થિતિમાં હોયછે, અને નીચેની જમીનને ખુલ્લી મૂકવાથી તે તાજી 
થાયછે. જમીનના રજકણુનો આડિસજન ન્નતેડે સંયોગ થવાથી તે 
“ તાજી ” અથવા નવી થાયછે. જમીન ઢંકાયલી હોયછે તેવારે ધ- 
ણાક રજકણો આડસૈડના હલકા રૂપમાં હોયછે. લોઢાના આડસૈડ 
એ કાર્યનાં દછાંત છે. તેઓ પૃ૪તી નજક તડકામાં અને થવામાં 
ખુલ્લા રહેછે તેવારે તેઓની જડે પુષ્કળ આડિસજન ભળેછે, પરંતુ 
તેઓ જમીનમાં દટાઈ નયછે લારે «મીનમાં ચાલતાં કોહવાણુમાં 
તેઓમાંના ધણેોક આડિસજન ખપી નયછે તેથી તેઓ પાછા 
હલકા રૂપના આડસેડ બનેછે. તથાપિ તેઓ બહુ અગચનું કાર્ય ક- 
'રૈછે; કારણુ કે તેઓ વસ્તુતઃ “ આડ્િસિજનવાહક ” બનેછે અને 
કેટલીક વેળા આમોાનિઆ પણુ લેઈ ન્નયછે, 

૧૨૮. જમીનમાં હેલા બેવડા સિલિકેઠોને। ( કલમ 2૪ ) 
હુવા જેડે સંચોગ કરવાથી જમીનને મેકરતાંએ વધારે રસાળ 
કરી શકાયછે. એ સિલિકેટોમાં વાતાવરણમાનો આસમે।- 
નિઆ શેષી લેવાની શ્રક્તિ છે. “આમોાનિઆવાળા બેવડા સિ 


(૬૩) 


લિકેટો બનવાનું કેટલું જખરૂં વલણુ છે તેવિષે આપણે ૧૦૪ થી ફલ- 
મમાં કહી ગયા છીએ; પરંતુ ખીન્ને કોઈ ખેવડો સિલિકેટ સ્વાભા- 
વિક રીતે જમીનમાં હાય અથવા પૃત્રિમ ઉપાયથી ઉત્પન્ન કર્યો હોય 
તો તે ખેવડોસિલિકેટ હવામાં ખુલો રહ્રાથી પછીના પાકને કામ 
લાગે એટલે બધો કીમતી આમોનિઆ વાતાવરણુમાંથી શેષી લે. 


ક ૨૯. ખેડવાથી જમીન ખુહ્ધી થાયછે, તેણે કરીને પણુ વરસાદ 
અને ઝાકળથી થતો પૂણું લાભ તેને મળી શકેછે. એ રીતે જમા- 
નનો ભાગીને ભૂષ્ઠા થવાતું કામ ધણા મહીના ચાવ્યાં કરેછે, અને 

*તેથી જમીનમાંનું પુષ્કળ સુસ્ત દ્રવ્ય જગૃત થઈ વનસ્પતિના ઉપ- 
યોગમાં *આવેછે. 


૧૩૦. છુળથી જે કામ” થાયછે તેને પાક ઊગવાસાર્‌ મારીને 
વધારે બારીક કરવામાં નાની કરણીએ સહાય કરેછે, તેઓએ થકી પણુ 
મદદ મળેછે. કેટલ વાર ભોંયને ન ખેડતાં દંતાળ ફેરવીને 
પોચી કરવી એ વધારે પસંદ કરવાજ્નેગ છે. શિયાળા પહેલાં ભૉ- 
યને ખેડીને ઝાકળમાં ખુલ્લી રાખી હોય તેવારે ઝીણી માટીને ઢાંકી 
દેવાને બદલે પૃઇપર્‌ રાખવી વધારે ઠીક પડેછે. દંતાળ ફેરવ્યાથી 
જમીન પોચી પડી મૂળિયાંને કાજે જેવી જેપ્ટએ તેવી છૂટી થાયછે, 
તેોપણુ પૃઇપરની બારીક થએલી માટી ઢંકાઈ જતી નથી. એ 
માટી પછીના પાકનાં ખીજ નાંખવાનેસાર્‌ ધણી ઉપયોગી છે. 


૧૩૧. પૃકતી ભોંય ખીજ નાંખવાને જેઈએ તેટલી બારીક નથી 
હોતી તેવાર્‌ે પાઢ કે સમાર ( રોલર ) ના દખાણથી તયા હુ- 
ળવેથી દંતાળ ફે્‌રવ્યાથી પછપરનાં હેપાંના ભાગીને ભૂકો થાયછે. 
ખીજ નાંખવાને જમીન અવશ્યે કરીને ધણી બારીક હેવી ન્ે- 
ઈએ, એવી જમીનમાં બીજ સારાં ઊગી નીકળેછે. ટેપાં ટેપાં- 
વાળી જમીનમાં નાનું ખીજ એક ઢેપાંપરથ્થે બીન ટેપાંપર્‌ ગખડી 
પડી છેવટે જમીનમાં એટલું ઊંડું ઉતરી જાયછે કે ખરાબર ઊગી 
શકતું નથી. એ કારૃણુથી બીજ નકામાં ન જય તેટલાસારૂ સ- 
મારવતી જમીનતમાંનાં ટેપાં ભશગી તાંખવાની ૦૪ર્‌ર પડેછે. 


(5૪) 


૧૩૨. છોડ વહેલા ઊગી નીકળે તેટલાસારૂ ખી તાંખવાને 
મારીએ બારીક હોવી ન્નેઇશએ. ખીમાંથી નાનો છોડ ઊગેછે તેને 
જોઈતો તમામ ખોરાક થોડાક વખત લગી તે ખીમાંથી પૂરો પડેછે, 
પરંતુ જમીનમાંથી ખોરાક મેળવવાનું કામ થોડા સમય પછી નાનાં 
મૂળિયાંને માથે પડેછે, અને એ મૂળિયાં થડમાં આવી શકે એટલી 
ખારીક જમીન નહિ હોય તો એ નાના છોડવાનાં મૂળ ભોંયમાં સ- 
જડ બાઝી શકશે નહિ. છોડ ઊગીને ઉછરે તેટલાસાર્‌ ખે પૃથ્ટ્કૂ 
બાબતો અવશ્યની છે. ૧ ઉપર વણૂવ્યાપ્રમાણે _જમીનની ઝી- 
ણાશ, અને ૨. મધ્યમ કઠણાશ. [-એથી ડરીને ભોંયમાં છે- 
ડનાં મૂળ સજડ ખબાઝેછે. ડહાપણુથી સમારનો ઉપયોગ ડયીથી એ” 
ખતન્ને બાબતે પ્રાપ્ત થાયછે. 

૧૩૩. એ પછી છેડ ઉછરીને મોટો થાય યાં લગી હવા અને 
ભેજ ભૌંયમાં પેશી શકે અને મૂળિયાં ખોરાક શેધવાને જમીનમાં 
છૂટથી પ્રસરી શકે તે માટે ભોંયને છૂટી અને ખુલ્લી કરવાના હેતુથી 
ઈડેલાંડમાં ધોડાતી મદદથી કોદાળીવતી અથવા હાથમાં કોદાળી લઈ 
તેવતી ખોદવું, પ“/યાદિ જીદી જુદી ન્નતનાં કામ ખેડુતે! કરેછે. એજ 
ત્યાથી ઝાંખરાનોએ નાશ થાયછે. એ ઝાંખરાં કહાડી નાંખ- 
વામાં ન આવે તો ખેડીને ઉગાવેલા છોડતા ખપનેો ખોરાક તેઓ 
ચૂશી લે અને પ્રજુક્ષિત પાક થવાને જગ્યા જેઈએ તે તેઓ- 
થકી રોકાઈ નય. 


૧૩૪. ભૌયમાંનું પાણી વહી જવાથી ખેતીનાં અંગનાં 
ખીન્નં કામોપર જેટલી નિશ્ચિત અસર થાયછે તેના કરતાં વધારે અ- 
સર ખેડુતે કરવાનાં બીન્ન થોડાંજ પૃત્યોથી થાયછે. ભોંયમાં નીકે 
અને પાણીના માર્ગ ફરવાથી તેવાટે જમીનમાં ભરાઈ રહેલું પાણી 
વહી જઈ શકેછે. જ્યાંલગી ન્નેઈએ તૈ કરતાં વધારે પાણી જમી- 
નમાં ભરાઈ રહેછે ત્યાંલનળી ખેતીના હેરેક કામમાં વધારે શ્રમ પડેછે 
અને પાક ઘણાજ હળવે ણળવે નીપજેછે અને એછે પરિપકવ 
થાયછે. પાણી ભરાઈ રહેવું ન હોય તો તે ,ઉતાવળે નીપજે અને 
પરિપડવ થાય. 


(58૫) 


૧૩૫. પાણીના મારગ અથવા નીકો કરતાંને વાર તેઓમાં પાણી 
વહી જવા માંડેછે તેથી જમીનમાંતનું વધારાનું પાણી નીકળી ન્નયછે. 
જેમ જેમ જમીનમાંથી પાણી વહી નયછે તેમ તેમ તેને હામે જ- 
મીનમાં હવા પેસેછે? હવા ન પેસે તો જમીનમાંથી પાણી વહી 
જઈ શકે નહિ. ડોલમાં લગભગ મથાળા લગી પથરા ભરી તેઓ 
ડૂબી જય એટલું પાણી રેડશે તો તે પથરાતે હવા અડકી શકશે 
નહે; પરંતુ ડોલના તળિયામાં કાણું પાડશો તો પાણી નીકળી જશે 
અને જેમ જેમ પાણીની સપાટી નીચી જૃતી જશે તેમ તેમ હવા 
પથરાને લાગશે. પાણી *કહાડીં નાંખવાને નીકો કરવાથી કેવી 
રીતે જૂમીનમાં હવા અવશ્યે કરીને પેસેછે તે આ સાદા દષ્ટાંત- 
પરથી જણાયછે. 

૧૩૬. જે જમીનમાંથી ષાણી વહેવડાવી દીધેલું હોય તે જમીનમાં 
હુવા પેસેછે કે તુરત મોટા વિકાર થાયછે. ભરાઈ રહેલા પાણીમાં 
નુકસાનકારી કોહવાળુ ચાલવાથી સેન્દ્રિય આસિડાનો જમાવ થતો 
અતે તેથી જમીનમાં કોઈ પણુ પાક ખેડીતે નીપજાવી શકાતો નન 
હોતો. વાતાવરણમાંના સ્વચ્છ આડ્િસજન ન્તેડે ભળી હવા તેમાં 
પેસેછે તેથી એ સેન્દ્રિય આસિડોાનાં રૂપ તત્કાળ બદલાઈને વધારે ઉ- 
પચેાગી થાયછે. તેમાંનાં નિરિન્દ્રિય દ્રવ્યાઉપર્‌ પણુ તેતી અસર 
થવા માંડેછેતેથી તેઓમાંનાં કેટલાંક સુસ્ત તરવો। ન્ન%ત થઈ છોડની 
જૃદ્ધિ કરવામાં ઉપયોગી થઈ પડેછે. માટે પાણી વહેવડાવી દીધાથી 
પહેલું સારં શૂળ એ થાયછે કે ભૂમિમાં ભરાઈ રહેનારૂં પાણી તેમાંથી 
નીકળી નયછે અને ભોંયનો રસફસ વધારવાને ચોખી હવા અંદર્‌ 
પેસેછે. 

૧૩૭. વધારાનું પાણી વહેવડાવી દીધાથી વનસ્પતિને હાનિ ફર્‌- 
નારા દ્રાવ્વ પદાથેને પણુ જમીનમાંથી નીફળી જવાનો માગે મળેછે. 
જમીનમાં થઈને વહેતા પાણીમાં એ પદાથ હળવે હળવે ઓગળી 
ન્તયછે અને ભોંયમાંથી ધસડાઈ ન્નયછે.* 











* જે બેતશમાં પાણા જ્નરાઈ રહેછે તેને આ લાયુ પડેછે, ડાંગરના કયારડાને આ 
લખાણુ લાગું પડતું નથી, ભાં, ક, 9 
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૧૩૮. વધારાનું પાણી વહેવડાવી દીધેલું એવી જમોનના 
અને વધારાનું પાણી રહેવા દીધેલું એવી જમીનના ઉષ્ણુ- 
માન કે ઉષ્ણતામાં ધણ્‌। સ્પણ ફેરક જેવામાં આવેછે* વરાળ 
થધ્તે ઊડી ન્નય માટે પાણીને ગરમી લગાડવી પડેછે તે તો તમે ખેશક 
નાણુતા હશેજ. તપેલામાં પાણી ભરી તેને ચૂલાપર મૂકીએ છીએ 
તેવારે તે તપવાથી પ્રથમ તો! પાણી ખૃબ ખખનેછે. તાંપ નરી ર્‌- 

"ખવાથી પાણી કાંઈ વધારે ઊનું થતું નથી, પરંતુ એ ગરમી હવે પ 
ણીની વરાળ કરી તેને ઉડતી દે દેવાના કામમાં કેવળ લાગેછે. જમી- 
નમાંના પાણીને નણે તપેલામાં ભરી દેવૃતાપર મૂકીને તેની વરાળ 
કરી ઉરાડી દેતા હોઈએ તેમ તે પાણીની વશાળ કરી તેને ઉડાડી દેન 
વાને ગરમી લગાડવી જેઈએ. 

૧૩૪. એવી ગણતરી કરી છે કે ર૦૦ થી ૩૦૦ ટન કોયલા બા- 
ળવાથી જેટલું પાણી વરાળ થઇને ઊડી નય તેટલું પાણી વધારાનું 
પાણી કઢાડી ન નાંખ્યું હોય એવી એક એકર ભોંયમાંથી એક વર- 
સમાં વરાળ રૃષે ઉરાડી દેવું પડે. એવી ભૂમિપર સૂર્યનાં કિરણે 
પડેછે તેઓવડે તે ઉષ્ણુ થતી નથી અને તેથી વનસ્પતિને ઊગવામાં 
ઉત્તેજન મળતું નથી, કારણુ કે એ કિરણોને પહેલે તો ભૌયને કેરી 
કર્‌વી પડેછે. તેપર થઈને જતી પવનની પ્રત્યેક ગરમ લહેર વન- 
સ્પતિને ઊગવામાં સહાય ન ફરતાં પાણીના બાષ્પભવનનેલીધે ઠંડી 
પડી ન્નયછે. વસ્તુતઃ જે ઉષ્ણુતા ઊગતા પાકની ૨ૃહ્દિ કરવાના કામમાં 
લાગવી જેઈએ તેનો ધણા ભાગ ભોંયને કોરી પાડવામાં રૈકાયછે. 
એ ડારણુથી એવી ભૂમિને “ શીતળ 7” કહેછે. 

૧૪૦. ને ભોંયમાંથી પાણી કહાડી નાંખેલું હોય તે ભોંય પાણી નહિ 
કહાડેલી ભોંય કરતાં વધારે ગરમ હોયછે તેનું બીજું કારણુ છે. ધણું 
કરીને સર્વે કોઈ જાણેછે કે ટાઢા પાણી કરતાં ઊનું પાણી હલકું હો- 

યછે અને જે વાસણુમાં તે પાણી ભરેલું હોય તેને મથાળે તે આવેછે. 
પાણી ભરાઈ રહેલું હોય એવી ભોંય ઉપર્‌ થઈને પવનની ગરમ લ- 
હેર જાયછે એવું ધારો. પાણીની વરાળ કરવામાં જે ઉષ્ણુતા લાગી 
નહિ હોય તેવડે તે કિંચિત્‌, ઊની થશે,, પરંતુ ગરમ થયેલું પાણી મ- 


(૧૭ ) 


થાળે રહેવાથી હેઠલી જમીનને ગરમી લાગશે નહિ, પરંતુ પાણી 
કુહાડી નાંખેલું ન હોય એવી ભોંયપર થઇને પવનની ઠંડી લહેર નન- 
યછે એમ માનો. એથી મથાળા ઉપરનું પાણી દંડું થશે, પરંતુ તે 
પાણી તત્કાળ જમીનમાં ઉતરી જઈ તેને હામે હેઠેળથી ગરમ પાણી 
આવરો. જૌમ એ પાણી જમીનની થોડીક ઉષ્ણુતા લેઈ લેછે. જે 
ભૂમિમાં પાણીની આવન્ન થાય એવી યોગ્ય ગોઠવણુ કરેલી હોયછે 
દ્ેં જમીનમાં વરસાદનું ગરમ પાણી મથાળે રહી પોતાની ગરમી નિ- 
રથૈક ગુમાવી ન દેતાં જમીનમાં ઉતરી પ્રડી તેને ગરમ કરેછે. એ 
રીતે ઉષ્ણુતા વધધાથી ભૂસિની ઉત્પાદક શક્તિઉપર ધણી અદ્ભૂત 
અસર થાયછે. ઉષ્ણુતા ન વધવાથી જેટલા કાળમાં પાક તેયાર થાય 
તેના કરતાં ઉષ્ણુતા વધવાથી ઘોડાંક અઠવાડીઆં વહેલો પાક તૈયાર 
થઇ શકેછે, અને જે જમીનમાં અગાઉ ધણીજ હલકી નતતું ધાન્ય 
માત્ર પાફવું તેમાં ઊંચી ન્નતતું ધાન્ય પાકેછે. 

૧૪૨. ખીજે મોટી લાભ એ થાયછે કે જમીનમાં જે કાંઈ ખા- 
તર પૂરવામાં આવે તેનો વધારે પૂણે ઉપચોાગ થાયછે. જમીન 
સારી સ્થિતિમાં હોવાથી ચૂનાનો, છાણિયા ખાતરનો, અને કૃત્રિમ 
ખાતરનો ઉપયોગ ધણો વધારે ફાયદાકારક થાયછે. ભોંયમાં પુષ્કળ 
ભે હોય તો એ ખાતરોનો ધણો ભાગ નકામે। જય, કારણુ કે તેઓનો 
ઉપયોગ કેરી શકે એવી તેજદાર વનસ્પતિ ઊગતી નથી અને તેઓનું 
કોહવાણુ સારૂં ચાલતું નથી. પાણી કઢાડી નાંખવાને જેઇઃએ તેવી 
અને સારી નીકો કરતાં લગી ખાતર પૂરીને ભૂમિને સુધારવાને પ્ર- 
યન કરવો લગભગ મિથ્યા છે. જે ભોંય ખાતરને ઉપયોગ કરી શકે 
તેવી હોય તેમાં ખાંતર પૂરવું ઉત્તમ છે. 

૧૪૨. જે ફારણુથી વનસ્પતિ ઊગીને ઉછરી શકે એવી સારી 
સ્થિતિ જમીનની થાયછે તેજ કારણોથી પ્રાણીએ નીરોગી થઈ 
શકે એવી વધારે સારી સ્થિતિ પણુ,તેની થાયછે. એનું કારણ 
એ છે કે ઊંચી પ્રતતી ચાર ખાધાથી ખેતરનાં પશુ વધારે તંદુરસ્ત 
થાયછે અતે તેમના શરીરમાં ધણું કોવત આવેછે. કોવતનેલીધે રે.- 
ગથી તેમતું ધણું ર્ક્ષણુ થાત્રછે. યોગ્ય ખોરાક જોઈએ તેટલે ન 


(૧૮૦) 


મળવાથી પ્રાણીને રોગ થવાનો ધણો સભવ છે. માટે ખેતરમાં હ- 
લકી નતતો અને ઓછો પૌછિક ખોરાક જે પ્રમાણુમાં નીપજેછે તે 
પ્રમાણુમાં તે ખેતરમાં ચરનારાં પશુઓ રેગિણ્ટ અને મંદવાડને વન 
ધારે પાત્ર થાયછે. એ ઉપરાંત તે ભોંયમાં ભેજ હોવાથી તેની અ- 
સર થયાં રાખેલાં પશુઓપર પ્રયક્ષ થાયછે અને તેથી તેમને જુદી 
જુદી ન્નતના રાગ લાચુ પડેછે. 


૧૪૩. વધારાતું પાણી જમીનમાંથી ફહાડી નાંખવાથી ખેતરનરર 
સધળા ડાસોનેો ખચે શોછે પડેછે, ભોંય ધણી, આછી મહેનતે 
ખેડી શફાયછે, અને કામ કરવાનો વખત ઇ₹ધારે મળેછે. 


પ્રજરળ ૮ છું. 


પવના વાર- 


૧૪૪. યેગ્ય ક્રમમાં વારા પ્રતી પાક ઉગાડવાની અવશ્યકતા છે 
એવું ખેતીના અનુભવપરથી ધણા સમયથી સાખીત થયું છે. એવું 
માલૂમ પડયું છે કે કેટલાક પાક તેના તેજ ખેતરમાં વર્ષોવર્ષ ઉગાડવા 
હોય તો તે પાક સારા અને પુષ્કળ થાય તેટલાસાર્‌ કેટલીક હેરકતે।- 
ને દૂર્‌ કરવી પડે. એવું થાયછે ત્યારે જમીનમાંથી કસ ધટી ગયે છે 
એમ ખેડુતો સાધારણુ રીતે કહેછે અને વિશેષે કરીને ડલેોવરના સંબં- 
ધરમાં ઈંગ્લાંડના ખેડુતો એપ્રમાણે કહેછે. કોઈ ખેતરમાં ડ્લોવર ધાસ 
ઊગી ન શકે તે તે ભોંય તે ઊગવાને લાયક થાય ત્યાં લગી તેમાં પાછું 
તે ધાસ ઉગાડવું એ ડહાપણુનું કામ નથી. ખીન્ન પાકના સંબંધમાં 
પણુ એવીજ અસર થયેલી ન્નેવામાં આથી છે; તેથી વારે વારે પાક 

બદલવાની અગયતા જણાઈ છે, અને એ ફેરફારો જે પફારે ખેશ થઈ 
શકે તેવિષે અતુભવથી ધણું જણુવામાં આવ્યું છે. 

૧૪૫. ઈગ્લાંડનાં જુદાં જુદ્દા પરગણાંમાં ભિન્ન ભિન્ન પાક વાર્‌- 
કૂરતી ઉગાડવામાં આવેછે તે પરથી પાફને એક પછી એક ઉગાડવાના 
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ઉત્તમ ક્રમવિષે ખેડુતોને જે અનુભવ થયે છે તે જણાઈ આવેછે. માંરે 
“ પાકના વારા” એનો અથે એક પછી એક પાક ઉગાડવાનો કમ 
એવે કરી શકાય. આ બાબત ધણી અગથયની છે, કારણુ કે એને- 
લીધે ખેડવાતી કરણીએ ઘણે દરે સકળ થાયછે અને તેમારે ને 
ખાખતોથી*એ પરિણામે! નીપજેછે તે બાબતોનું સ્પટ તાન મેળવ- 
વાની ૦૪૨ ૨૪ છે. 


' ૧૪૬. ભોૉંયમાંથી કસ ધટી જવાના કારણવિષે ડી કાન્ડાલે આ- 
પેલો ખુલાસો ખરે છે એવું લોકો પ્રથમરધારતા હેતા. તેના જવામાં 
આવ્યું કે તેના લૈજ પાક તેની તેજ ભોંયમાં લાગલાગટ બહુ વાર્‌ ઉ- 
ગાડવાથી તેઓને કસ ધટી જાયછે અને પાક ઓછો થાયછે, પરંતુ 
ખીજ ન્નતતો પાક ઉગાડવામાં આવે તો જે ભોંયમાં ખીજે પાક કર- 
માઈ ન્નય તે ભોંયમાં તે ષાક પુષ્કળ થાય એવું ભાસે. છોડવા પોતા- 
નામાંનો મળ જમીનમાં નાંખી દેછે તે થોડા વખત પછી પાકને એટલે 
તો હાનિકારક થઈ 'શડેછે કે તે પાક કસહીન થઈ મરી જયછે, એવી 
કલ્પના કરી તેણે એનો ખુલાસો કર્યો. એક પાકનો મળ ખબીન્ન પા- 
ઝને ખપને છે એવું તેણે ધાર્યું. તે હાનિકારક નથી એટલું તો તેના 
ધારવામાં હતુંજ. એના ખુલાસામાટે તેણે એવી ડલ્પના કરી કે પ્રા- 
ણીએ પોતાના ખોરાકતો જેવી રીતે ઉપયોગ ફરેછે તેને કાંઈક મળતી 
રીતે છોડવા પોતાના ખોરાકનો ઉપયોગ કરેછે, અથીત્‌ ખોરાકનો જે 
ભાગ ખપને હેય તેને કામમાં લેઈ શેષને મળર્પે નાંખી દેછે. ત- 
થાપિ ડી કાન્ડોલની કલ્પનાને લીબિગના તર્ક કરતાં ઓછી સંતોપ- 
કારક ગણી ધણું કરીને ખોટી ગણુવામાં આવી છે. 

૧૪૭. છોડવાને યોગ્ય ખોરાક નહિ મળવાથી અડચણુ પડેછે 
એવું લીબિગનું મત હતું, અને તેણે એમ માન્યું કે છોડવો કસવિ- 
નાતો થઈ મરી ન્નયછે તેતું કારણુ માત્ર એટલુંજ છે કે તેના ખ- 
પતે ખોરાક તેને જમીનમાંથી મળી શકતે! નથી. એની પુદિમાં 
ખેડીને ઉત્પન્ન કરવાના પાકને જમીનમાંથી જે ભિન્ન ભિન્ન પદાર્થો 
મળવા ન્નેઈગે તે પદાર્જૌ તેણે બતાવ્યા ( કલમ ૪૧ ). તેણે એવું 
દર્શાવ્યું કે એફ પારખે ખપના પદાર્થો જમીનમાંથી લગભગ ખાલી 
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થઈ જાયછે તેવારે ખીન્ન પાકના ઉપયોગમાં આવે એવે! પુષ્કળ 
ખોરાક તેમાં હોઈ શકે. એક પાકના ખોરાકની છત જમીનમાં 
થોડી હોય, પરંતુ ખીશ્ન પાકતો ખોરાક પુષ્કળ હોયછે એવું તેનું મત 
હતું. એ કારણુથી તે પાક ન થાય, પરંતુ બીન્ને પાક પુષ્કળ થાય. 
ને નિયમોપ્રમાણે વારાફરતી પાક ઉગાડવા જેઈએ “ તેઓમાંનેો 
સાધારણુ રીતે માન્ય થયેલો એક નિયમ એ છે કે જે છોડવાને 
એકજ જાતના ખોરાકનો ખપ પડેછે તેઓતે ખની શકે 
તેટલા વર્ષને અંતરે ઉગાડવા; પરંતુ જેઓને જુદી જીદી ન્નતની 
ખોરાકની ગરજ પડેછે તેઓને એક પછી એક ઉગડી શકાય. 
૧૪૮. ખીન્ને નિયમ એ છે કે ઊગવીમાં સરખી કટેવવાળા 
અને સામાન્ય લક્ષણવાળા છોડવાને એક પછી એક ઉગા- 
ડવા નહિ, ઉદાહરણુ, કેટલાક છોડવાનાં મૂળ જમીનમાં ઊંડાં ઉ- 
તરી હેઠેલા ભાગોમાંથી પોતાનો ધણો ખોરાક મેળવેછે, પરંતુ કેટ- 
લાક છોડનાં મૂળ ઊંડાં ન ઉતરતાં પૃછતી જમીનમાં પ્રસરેછે. જેમ 
કે, ક્લોવર ચારનાં મૂળ જમીનમાં ઊંડાં ઉતરેછે અને નીચલી જમી- 
નમાંથી શે।ણી લીધેલા દ્રવ્યનો ઉપલી જમીનમાં ઉમેરો કરી ઉપલી જ- 
મીનને વસ્તુતઃ વધારે કસવાળી બનાવેછે, જે ભોંયમાં ડલેવર પુ- 
ખ્ક્ળ ઉગેલું હોય છે તે ભોંયમાં ગહૂં પુખ્કળ પાકેછે એવું જણાયછે. 
સારા ડ્લોવરના ખેતરમાં ગહૂંતો સારો પાક થવાની મધ્યમ ' નકી 
આશા થાયછે. ઘણું કરીને એનાં ખે કારણો છે, તેઓનેલીધે આ 
નણીતું સત્ય સહજ સમજયછે. ગહૂના ખપનેો ખોરાક ઉપલી 
જમીનમાંથી શેષી ન લેતાં જે નૈટ્રોજની દ્રવ્ય ઉપર ગહૂના છોડવું 


તત 


પોષણુ થઇ શકે તે દ્રવ્યને। ડલોવરે પોતાનાં સજડ  ગૂથાઇ ગયેલાં મૂ: . 


ળિયાંમાં સંત્રહ કરેલો હોયછે. _ ગહૂંના છોડને પોતાના પોષણુનો 
આધાર જે પદાર્થો ઉપર રાખવો પડેછે તે પદાર્થોમાં તેનાં મૂળો 
ડલોવરના ખેતરમાંએ છૂટથી વધેછે. 


૧૪૪. જે કારણુથી વોરાષ્રેતી પાક કરવાની જરૂર છે તેઓનું 
ખીજું દૃષ્ટાંત ગહૂંની પછી કઠોળના છોડવા* ઉગાડવામાં આવેછે તેન 
ઓમાં મળી આવેછે; અને એ પાકમાંનો પ્રતયેક પાફ જે જે પદાર્યો 
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ભેછે તે તે પદાર્યો ૪૧ મી કલમમાં આપેલા કેદમાં દર્શાવ્યા છે. ગ- 
હૂંને પુષ્કળ સિલિકેટોતો ખપ પડેછે અને કઠોળનો છોડ તેનો દશમે। 
ભાગ લેછે; પરંતુ કઠોળના છોડને જેટલો પોટાશ જેઈએ છે 
તેનો ચોથે ભાગ અને જેટલે જ્ાસ્કૂરિક આસિડ જેઈએ છે તેનો 
અડધો ભાગ્ર ગહૂના છોડને જેઈએ છે. તેમજ વળી ધોળાં પરાળ- 
વાળાં ધાન્યત્ના પાકમાં ખીન્ને ભેદ ન્નેવામાં આવેછે, કારણુ કે ગ- 
ઊના છોડનાં મૂળ ઊંડાં ઉતરેછે, પરંતુ જવના છોડનાં મૂળા ઊંડાં ન 
ઉતરતાં પૂછતી જમીનમાં પ્રસરેછે; એ કારણુથી એ પાક જમીનના 
ખે ભિન્ન ભિન્ન જરોમાંથી પોતાનો ખોશાર્ક લેછે. 

૧૫૦. નોર્ફોક પરગણામાં ચાલતા પાકના વારા અથવા 
પાક ઉભાડવાનો ચાર વર્ષના કમ સારો અને લાક્ષણિક છે, અને 
ખીજ કોઈ પદ્દતિ કરતાં ગ્રો પદ્ધતિને વધારે પસંદ કરી ધણુ લોકે 
ગ્રહણુ કરી છે. એ પહ્દતિમાં પાકતો ક્રમ નીચૅપ્રમાણે હતેઃ--- 

પહદ્ધે વર્ષે, કંદમૂળતે। પાક. 
ખીજે ,, જવ. 
ત્રીજે ,, ડ્લેવર્‌ ધાસ. 
ચોધે ,, ગહ. 

' એ ક્રમ સ્વીકાર્યાથી હેઠલા લાભ થયા છતાઃ-- કંદના પાકનેલીધે 
ભોંયને પૂરેપૂરી સાક્‌ કરવાને ધણું સુગમ પડતું; ખાતર પૂરવાને 
પણુ એ અનુરૂળ વખત હતો, અને એ કારણોથી કદનો પાક પુષ્કળ 
થતો. એથી જવને માટે તથા તેમાં રોપેલા ડ્લોવર ધાસનાં બીજને 
માટે ભોંય તૈયાર થતી, કારણુ કે તે સ્વચ્છ અને સારી હાલતમા 
હતી. ઝેસવાળું ડલેવર્‌ ધાસ ઊગ્યાથી ઝાંખરાં નકકી ઊગવા પામતાં 
નહિ, અને ગહું વાવવાને ડ્લોવર્‌ ધાસના ખેતરની જમીનને ભાગી નાં- 
ખતા, તેવારે ગહૂંનો પાક,થવાને તે ભોંય બારીક થતી. એમ દરેક 
પાકનો તેની પછી ઉગાવેલા પાકતે સારો ગુણુ લાગતો. 

ર૫૧. થોડાં વરસ કેડે ધણી જમીનોમાં એ પહ્દતિ બદલવાની 
જર્‌ર પડી. જે ખેડુજોની જમીન ખીજી જમીનોના જેટલી સારી 
નહોતી અથવા જેઓ ખીન્ન ખેડુતોની પેઠે મોફળા મતથી જમી- 
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નમાં ખાતર પૂરતા નહિ તેએને પાક ધટી ગએલે। જણાયે અને 
અનાજનું વાવેતર એઓછીવાર કરવું જ્ેપ્રએ એવું લાગ્યું. એવી 
જમીનોમાં ડલેવરતે એક વરસ વધારે રહેવા દીધું અને તેથી "પાચ 
વર્ષને કમ થયો. જેમ કેઃ-- 

પહેલે વર્ષે, કંદમૂળનેો પાક. 

ખીજે %૮વ. 

ત્રીજે ડલોવર. 

ચોધે ,,, એજન. 

પાંચમે ,,૪ ગહ્‌ં., 

૧૫૨. પરંતુ કેટલાક ખેડુતોને અનાજનું વાવેતર ઓછીવાર ક- 
રવું પડયું અતે ખીન્ન કયાન પોતાની જમીનનો કસ એટલે તો 
વધેલો જણાયે કે તેમાં વધારે અનાજ ર્પકવવાની %ર્‌ર પડી. જવનું 
તૂલ એટલું તે! ઉતાવળે અને જાડું ઊગ્યું કે હલટી ન્નતના દાણા 
પાડયા. એ કારણુથી ખેડુતોએ કંદની પછીં'ગહૂં વાવ્યા અને એ 
પાકતા ખપમાં જમીનમાંનાં પુષ્કળ રસકસ વધારનારાં દ્રવ્યો 
આવ્યાં. ગહૂની, પછી જવ વાવ્યા તે વધારે નિયમસર ઊગ્યાથી ઊંચી 
જાતના જવ પાક્યા. એપરથી પાક ઉગાડવાના પાંચ વર્ષના 
ફુમતેો। ખીજે પ્રકાર ઉત્પન્ન થઇ તે પ્રમાણે ભોંયના ઉત્તમ ખેડા- 
ણુનેલીધે અનાજનું વાવેતર વધારેવાર કરવામાં આવ્યું. એ ક્રમ 


નીચે પ્રમાણે હતેઃઃ-- 
પહેલે વર્ષે, કંદમૂળનેો પાક. 
ખીજે ,, ગહ. 
ત્રીજે ડા જવ. 


ચોથે ડૅલે।વર. 
પાંચમે ,, ગહ્ં., 

૧૫૩. ઇમ્લાંડમાં વારા કરતી પાક ઉગાડવાના જે જુદા જુદા 
ક્રેમ ચાલેછે તે સર્વેનું વર્ણુર્ન આ ઠેકાણે કરવું અશડય છે, પરંતુ ઉપલા 
કમ નમૂના દાખલ આપ્યા છે; અને એપરથી પાક ઉગાડવાનો ક્રમ 
પ્રથમતો નિબૌધ્ય મૂળતત્ત્વોપર રચેલો અને પાછળથી એકમાં અ- 
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નાજતું વાતેતર એઈછીવાર થાય અને ખીન્નમાં વધારેવાર થાય માટે 
પછવાડેથી સકારણુ ખદલેલે જણાયછે. 
૧૫૪. કેટલીક જમીનોમાં વારાફરતી 'પાક ઉગાડવાને। કુમ 
નડારે જેવામાં આવેછે. જેમકેઃ-- 
પહેલે વર્ષે, ઓઢ જતતું ધાન્ય. 
ખીજે ,, એજન. 
ત્રીજે ,, ગહું. 
જ્રોથે વર્ષે અને પછીનાં ર્વરસે।માં, તૃણુખીજ. 
વારાફરતી પાક ઉગાડર્વાના ઉત્તમ ક્રમ (કલમ ૧૫૦) માં જે 
ખાખતેો। *બવશ્યની છે તે સર્વેનું અહીં ૬લક્ષ કરવામાં આવેછે. ઝાં- 
ખરાં નીંદી કરાડી જમીનને ન્યોખ્ખી ફરવાસારૂ તેને બરાબર ખે- 
ડેલી નથી. એવી જમીનમાં કાંઈ પણુ ખાતર નાંખ્યું હશે તો તે 
ધણુંજ થોડું હશે, અનેઃબરાબર ખેડ્યા વગર તથા ન્નેઇએ તેવું ખા- 
તર પૂર્યા વગર વારંવાર અનાજતું વાવેતર્‌ કર્યાથી જમીન અને ખે- 
ડુત ખંનેને સરખું નુકસાન થાયછે. તે જમીનમાં ડલેોવર અથવા 
તૃણુનાં ખી રેપે તેવારે ડલોવર તમામ ભોંયમાં પથરાઈ જઈ પુષ્કળ 
અને સારૂં પાકે એટલી ચોખ્ખી નહોતાં જમીન ધણીજ ખરાબ હશે. 


૧૫૫, આખા વરસમાં "ખેતીના કામની વહેચણ સરખી 
થાય; અને ખેડવાની પદ્દતિ પ્રમાણે જીદી જીદી જાતના ખોરાક 
અને ધાસ અથવા પરાળની પથારી ઢોરને મળવાં જેઈએ તે 
મળે એવી રીતે પણુ ખેતરમાં વારા કૂર્તી પાક ઉગાડવા જેઇ/એ. 


૧૫૬. અનાજતું લાગલાગટ વાવેતર કરવાથી સારો 
પાક નીપજ્યા છે એ બિના ઉપરઉપરથી ન્નેતાં તો ઉપર કહેલા વારા- 
ફરતી પાક ઉગાડવાના મતથી” કેવળ વિરૂદ્ધ ભાસેછે. અસુક અવસ્થા- 
એમાં જમીનમાં લાંખા વખત લગી વરસે જ્ઞરરસ અનાજ વાવ્યાથી 
તે પુષ્કળ પાકી ખેડુતને લાભ થઈ શકે એમ ઘણીજ સંતોષકારક 
રીતે બતાવવામાં આવ્યું છેં. પરંતુ એનો ઝટ ખુલાસો આપી શ- 
કાય. જમીનમાંથી નિશિન્દ્રિય દ્રવ્ય કેટલું એઓણું થાયછે તે ૪૧,મી 

૫ 
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કલમમાં બતાવ્યું છે. એ કલમ વાંચવાથી જણાશે કે ગહૂં જમીન- 
માંથી પુષ્કળ સિલિકા લેછે; પરંતુ જુદા જુદા પાક ફૂાસ્ફૂરિક આસિડ, 
ચૂતો, પોટાશ, અને સોડા એ સર્વેનાં જે પરિમાણો લેછે તેઓને ખુ- 
કાબલો કરી જશો તો ગહૂંના પાકને જે વસ્તુના ખપ છે તેની અને 
તેમાં કહેલા ખબીન્ન પાકોને જેઈતી વસ્તુની વચ્ચે ખહુ મોડું અંતર 
જેવામાં આવશે. ઉદાાહરણુ, ગહૃને જેટલો ફાસ્ફરિક આસિડ ન્ને- 
એ છે તેનાથી લગભગ બમણો કઠોળના છોડ લેછે, અતે કંદનો પાક 
ત્રગણે લેછે. ગહૂં જેટલે ચૂનો લેછે તેના કરતાં કઠોળના છોડ ત્રંમ- 
ણાથી વધારે લેછે અને કંદ તથા ડલોવર એ પતેક દશ ગણો લેછે. 
પાઢટાશની બાબતમાં પણુ એમજ છે. ગહુથી કઠોળના છોડ ચોગણે॥ 
અને કંદ આઠગણો પોટાશ લેછે; પરંતુ ડ્લોવર બમણો લેછે: સોડાની 
બાબતમાં પણુ એમજ છે. એમ બિન્ન ભિન્ન પાક જમીનમાંથી ૦? 
દ્રવ્યો લેછે તેઓનાં યથાર્થ પ્રમાણાને બહુ મહત્વનાં ન ગણીએ તોએ 
સ્પટ્ટ છે કે ગહૂને જમીનમાંથી વધારે સિલિકા લેવાની ગરજ પડેછે, 
તથાપિ સુકાબલે ખીન્તં નિરિન્દ્રિય દ્રવ્યોનું માત્ર મધ્યમ પરિ- 
માણુ જેઈએ છે. 


૧૫૭. વસ્તુતઃ ગહૂંતું લાગલાગટ વાવેતર કરવાથી ભોંયમાં જે ધ- 
ટંકનું પરિમાણુ વહીવટમાં ખેશુમાર હોયછે તે ધટક તેમાંથી ખોછેો 
થાયછે. પરંતુ યાદ રાખવું કે સંતત ગહ્‌ વાવી પુષ્કળ પાક નીપન્ન- 
વવે। હોય તો જમીનમાંને પુષ્કળ સુસ્ત સિલિકા ન્નગૃત થઈ તે પા- 
કના ઉપયોગમાં આવે એવી રીતે જમીનને પૃણે ખેડવી જોઈએ. 
બધી જમીનોમાંથી, ઉદાહરણુ, રેતાળ જમીનોમાં સિલિકા પુષ્કળ 
હોયછે તોપણુ તેઓમાંથી, જેધએ તેટલે સિલિકા એરીતે ઉપને।- 
ગમાં આણી શકાતો નથી. જે જમીનોમાં પુષ્કળ સિલિકા માટીના 
રૂપમાં અથવા આલુમિનાના સિલિકેટના રૂપમાં હોયછે અને વિશેષે- 
કરીને જે જમીનોમાં ખેવડા સિલિકેટો મળી આવેછે તે જમીનોમાં 
એ પરિણામ પ્રાતત થંઈ શકેછે. તથાપિ લગભગ દરેક જમીનને 
પૂર્ણ ખેડી તેમાં વિવેકથી ખાતર જૂરલું એ અવશ્યનું છે. 


( 
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પ્રજ્રળ ૬ સું. 





સેતરનાં શુ. 

૧૫૮. ખેતરમાં ફઈ નનતનાં પશુ રાખવાં તેને નિશ્ચય જે પદ્ધતિ- 
પ્રમાણે ખેતી ડરવામાં આવે તેપરથી કરવો જેઈએ. ઈગ્લાંડમાં કે- 
ટલ્ાંક ખેતરોમાં દૂઝણી ગાયો! અને ભૂંડો રાખી શકાય; કેટલાંક ખે- 
તરે માં ઘેટાં અને કેટલાંકમાં ઢોર રાખી શકાય; વળી કેટલાંક ખેત- 
રામાં દરેક નનતનાં થોડાં થોડાં પશુઓ રાખી મિશ્ર ખેતી કરી શકાય. 
જરેક જતુનાં પશુએઓથી મુકાબલે જે લાભ થાય તેએઓતું આ ઠેકાણે 
સવિસ્તર વર્ણુન ન કરતાં એટલુંજ કહેવું બસ છે કે ગમે તે ન્નતનાં 
પશુઓ રાખવામાં આવે તોર્પણુ તેઓ સારી ન્નતનાં અને તે પ્ર- 
દેશને અનુકૂળ આવે તેવાં હોવાં જ્નેઈએ. 

૧૫૯. ખેડુતના કાર્યમી સફળતાનો ધણો આધાર ખેતરનાં પશુ- 
એની સારી વ્યવસ્થાઉપર છે; અને જેથી પશુના સુખમાં ૬«ૃદ્િ થા- 
યછે તેથી તેમનાવડે ઉત્પન્ન થતા લાભમાં પણ વધારે થાયછે એ 
“તણુવાથી સંતોષ થાયછે. પશુપર સખ્તાઈ અને કૂરતા કરવાથી 
તેનાથી થતા લાભમાં ધટાડો થાયછે એવું માનવું જેપ્નએ, કારણુ કે 
એથી તેને દુ:ખ થાયછે. પશુને જેટલું દુ:ખ ભોગવવું પડેછે તેટલું 
તેના ધણીને નુકસાન થાયછે. પશુપર્‌ માયા રાખી તેનું જતન ડ- 
રવામાં ફાયદો મેળવવાના હેતુ કરતાં વધારે ઉત્કૃણ હેતુ ન હાય તોએ 
ખસ છે; પરંતુ પશુનું જતન કરવાનો ખીજ વધારે સારે હેતુ હોવે 
જેઈએ એવું ખેતરનાં પશુઓની વ્યવસ્થા કરનારાઓનાં મનપર જે- 
ટલું ઠસાવી શકાય તેટલું ઓછું. 

દયાળુ પુરૂષો રામે, પશુવિષે દયા ધણી, 
દેખાય કૂર કૃત્યાથી, નિર્દયતા ગ્રતિ તણી. 
* જે કારણુસર ઈંગ્લાંડના ખેડુજ્ા પશુઓ પાળેછે તે કારણુસર મા દેશના ખેડુતો 


પાળતા નથી, તેથી આ મ્રકરણુ ખા દેશને લાચુ પડતું નથી. ટ્રયાંતા લોકે માંસાહારી 
હાવાષી માંસ વેચવાને તેઓ પૌંળેછે, ભ્‌, ક. 
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પશુપર્‌ માયા રાખી તેતું જતન કરવું એ સારી અને લાભદાયક 
વ્યવસ્થાના મુખ્ય પાયામાંનો એક પાયે છે 

૧૬૦. પશુને નિયમસર ખોરાક ખવાડવે જેઈએ અને તે ખોરાક 
એવી ન્નતને। હોવે! જોઈએ કે તેઓ નિરંતર સુધરતાં ન્નય. ઊના- 
ળામાં પશુઓનાં અંગમાં જેટલા માંસનો વધારે થતે। તેટલું લગભગ 
શિ શૈયાળામાં ધટી જવું એવું ઈગ્લાંડમાં થોડાં વરસપર સાધારણુ રીતે 
જેવામાં આવવું, તેનું કારણુ એટલુંજ હતું કે એ રીતે શરીરને ક્ષય 
થતો અટકાવવાને તેમને, પેટપૂર ખોરાક ખવાડવામાં આવતે નહિ. 
હમણા યાંના લોકો એ રિવાજને ધાતજી ગણેછે એટલુંજ નહિ, પણુ 
એથી કાંઈ ફળ નથી એવું માનેછે, અને તેથી કરીને એવી નદાર' 
વ્યવસ્થા હાલમાં ડવચિત્‌ જેવામાં આવેછે. 

૧૬૧. ઇંગ્લાંડમાં ખેતરનાં પશુઓને સુધાર્યા છે તેથી તેઓનાં 
શરીરમાં થોડા ખોરાકથી વધારેમાંસ ઉત્પન્ન થાયછે. મૂળનાં વગર 
સુધારેલાં પશુએઓમાંતી એક ન્નતતાં પશુના અંગમાં અમુક પ્રમા- 
ણુમાં ખોરાક ખાધાથી જેટલું માંસ ઉત્પન્ન થાય તેના કરતાં યાંની 
“ સુધારેલી નનતે। ” માંની કેટલીક ન્નતનાં પશુઓનાં શરીરમાં તે- 
ટલોજ ખોરાક ખાધાથી વધારે માંસ ઉત્પન્ન થશે. આ કહેવું રોર્‌, 
ઘેટાં, અને ભૂંડને લાગુ પડેછે, કારણુ કે એ પ્રત્યેકમાં એછા વત્તા 
પરંતુ સરખા ફ્રેરફાર કરવામાં આવ્યા છે. 

૧૬૨. જુદી જુદી ન્નતનાં પશુઓમાં “ સુધારા ” ને નાસે 
મોટા 'ફરેરષ્રાર ક્યા પહેલાં ધણી બાખતો।માં તેમનાં લક્ષણુ સરખાં 
હતાં, તેએ બહુધા ચપળ હતાં, થા ન જતાં ધણે દૂર જઈ શકતાં, 
સ્વભાવે ઉન્મત્ત અને અસ્વસ્થ હતાં, તેમને છૂટાં કરવું ગમતું, તે- 

મનાં શરીર વજ હતાં, અને તેએ પોતાનાં બચ્ચાંને ધણું ધ- 
વાડી શકતાં. 

૧૬૩. યાંની “ સ્‌ધારેલી ણો 77 માં એ લક્ષણો બહુ બદ- 
લાઈ ગયાં છે. શરીરની ચપળતા ધટી ગઇ છે, અને એ પ્રાણી- 
ઓને ધણી મહેનત કરવી ગમતી નર્થી. પોતાનો ખોરાક મેળવ- 
વાતે તેઓ વિશજ્ઞાળ મેદાતોમાં ચરવા જતાં નથી, પરંતુ ધણો શ્રમ 
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વેઠ્યા વિના તે મેળવવાની આશા રાખેછે. પુષ્કળ ખોરાક ખાધને 
અને ધણીજ થોડી મહેનત કરીને શાંતિ અને સુખમાં રહેવામાં તેઓ 
આર્નદ માનેછે. તેઓ નાજુક અને કોમળ છે, તેઓને ઉછેરવામાં 
ધણી મહેનત પડેછે, અને પોતાનાં બચ્ચાંને તેઓ બહુજ થોડું દૂધ 
પૂરૂં પાડી શકે. પશુઓની “ સુધારેલી જનતા ” માં જે ફેરફાર 
ફરવામાં આવ્યો છે તે એજ છે, અને કઈ બાખતમાં સુધારે 
થકા છે? એવે પ્રશ્ન ધણા લોકે। પૂછરે, 

૧૬૪. વાસ્તવિડુ સુધારો એ થયે છે કે ઉદ્ભિજ ખોરાક થો'ડે॥ 
ખવાડી તેમાથી વધારે સ્ષ્રસ ઉત્પન્ન થઈ શકેછે, થોડાક ધા- 
ન્યનું, કે #મૂળનું, કે ડલોવરતું, જેમ બને તેમ થોડા વખતમાં અને 
તે પદાથે ઓછો નકામો! નનય એવી રીતે માંસ બનાવવું હોય તે સુ- 
ધારેલી ન્નતના કેઈ પ્રાણીને ખવાડવાથી એ કામ ખેશ થઈ શકે. 
એ પ્રાણી પોતાનો ખોરાક મૂગા મૂગા અને નિરાંતે ખાશે અને પછી 
તે પ્રાણીના શર્‌રમાં તેં ખોરાકનું માંસ બનવાને જે ફેરફારો થવા 
ન્નેઈએ તે ફેરક્રારો થતાં લગી તે આરામ લેશે. એ ક્રિયા થોડીવાર 
ચાલ્યા પછી ખીન્ને ખોરાક ખવાડયાથી માંસની ૬ૃદ્ધિ ન્નરી રહેશે; 
છેવટે, તે પ્રાણીને પૂરેપૂરું તટટપુછટ કરવાની ઈચ્છા હોય તો યોગ્ય 
ખોરાક તેને ખવાડવો એટલે તે વહેલું ઉછરી આવી મોડું થઈ શ- 
કશે અને તેથી કરીને તેના અંગમાં પુષ્કળ માંસ ઉત્પન્ન થઇ શડશે. 
ખીન્ન ખોલે માં કહીએ તે! ઈગ્લાંડમાં કેટલીક ન્નતનાં પશુઓને માંસ 
ઉત્પન્ન કરવાનાં ઉત્તમ સાધને બનાવ્યાં છે. જે અવસ્થામાં' લોકો એ 
પ્રાણીઓની જેટલી સંભાળ લેતા તેના કરતાં વધારે સંભાળ તેઓને 
પડને લેવી પડતી તે અવસ્થાનાં જેખમોા અને સેફટો ખમવાની 
શક્તિ અને સહનશીલતા તેમનામાં હતી તે ધણે અંશે જતી રહી છે. 

૧૬૫. એમ ઇઈઝ્લાંડનાં પાર્ળેૈલાં જનાવરેનાં રૂપ અને લક્ષણોને અંકુ- 
શમાં રખી અસલનાં રૂપ અને લક્ષણોવાળી ભનતતાં જનાવરેમાંથી 
ધણાંજ અદ્ભુત રૂપ અનેલક્યુણોવાળી ન્નતનાં જનાવરે। બનાવી શકાય- 
છે. આ કાર્ય એકાએક 'ફેરૃદ્ાર કરવાથી સિદ્ધ થતું નથી,પરંતુ અનુકૂળ 
લક્ષણાને કામમાં લેવાથી, તેઓન્કે ખીલવવાથી, અને પછી તેશ્રને 


( ૭૮ ) 


વધારે સ્થાયી કરવાથી પાર પડેછે. પરંતુ યાદ રાખવું કે પ્રાણી- 
એના જીવનના નિયમોપ્રમાણે જે રીતે તેઓતી ખાશિયતે। અંકુ- 
શમાં રહી શકે તે રીતેજ માત્ર તે ખાશિયતેો અંકુશમાં રહી શકેછે. 
એમ દોર, ધેટાં અને ભૂંડતી સુધારેલી ન્નતે બનાવી છે. તેઓનાં રપ, 

રેવ, અને લક્ષણા મૂળ જતેોનાંથી કેવળ ભિન્ન છે. તથાપિ આ 
વિકારો સૃછિકમવિરૂદ્ઠ અને નિયમથી ઉલટા છે, તંથા કિપ્રાયતથી 
વધારે માંસ ઉત્પન્ન કરવામાટે ફરવામાં આવેછે એવું માનવું જઇએ. 
ઇંગ્લાંડના લેકે! સ્ૃછિના :કમની વિરૂદ્ધ ચાલી શકે નહિ, પરંતુ જેમ 
ખ્લાશીઓ સામેના પવનમાં વહાણો /કેકારે તેમ પ્રાણી જંગલી અ- 
વસ્થામાં હોત તે તેનાં યૃત્યાોથી જે પરિણામ નીપજત તેનાથી કેવળ 
ભિન્ત પરિણામ નીપજવવાને અર્થે તે યૃત્યાતી સહાયતાથી આગળ 
ચાલવાને તેઓ “ માર્ગ બદલી ” શકેઃ 


૧૬૬. પ્રાણીના ખોરાકના અનનૈટ્રોજની ભાગોમાંથી ચરખી ઉ- 
ત્પન્ન થાયછે, અને તે તેના અંગમાં _સુખ્યને શરીરની ઉષ્ણતા ઢ- 
કાવી રાખવાના કામમાં આવેછે. પ્રાણીના તનનું ઉષ્ણુમાન 
આસપાસની હવાના ઉષ્ણુમાનથી વધારે હોયછે. બળદના અંગની 
ઉષ્ણુતા ૧૦૦ પ્રા-હેનહીટ છે, અને તે નીરોગી રહેવાને એ ઉષ્ણુ- 
માન ટકાવી રાખવું જોઈએ. શરીરની અંદર ઉષ્ણુતા ઉત્પન્ન કર્‌- 
નાર ન હોય તો! તનની ગરમી ધરીને આસપાસની હવાની ઉષ્ણુતા 
જેટલી થાય, અને મરણુ પછી એજ પ્રમાણે થાયછે. આ અતિ 
અગત્યનું કામ ફરવામાં પ્રાણીનાં ફેપ્રસાં ધણી મદદ કરેછે. વાતાવર- 
રણુમાંનો આડિસજન શ્રાસ જ્નેડે 'ફેપ્સાંમાં જવાથી લોહીમાંનાં અ- 
નેટ્રોજની દ્રવ્યાઉપર્‌ અસર કરી શકેછે. આ દ્રવ્યોમાં પુષ્કળ કા- 
ખત હોયછે અને ખોરાકમાંના કાળન નડે હવામાંતા આડિસજનનેો 
સંયોગ થવાથી કાર્બોનિક આસિડ બનેછે. એ કારણુથી પ્રાણી શ્વા- 
સમાં આડ્સિજન લેછે,અને ઉચ્છ્ાસમાં કાર્બનિક આસિડ ખહાર્‌ 
કહાડેછે. એથી ક્રેક્સાં ધમણુનું કામ ફરેછે અને લોહી આખા શ- 
રીરમાં ફ્રેછે, તેથી લોહીમાં આડ્િસજન મળવાથી કાખન હળવે હ- 
ળવે બળી નયછે, અથવા આડિસજન નડે સંયોગ થઈ તેનો કાર્બો- 


(૭૪) 
નિક આસિડ બનેછે. વાતું અને પ્રાણીના ઉચ્ઠ્ાસનું પ્લેફેરે કરેલું 
પૃથકકરણુ હેઠળ આપ્યું છે તેપરથી આ સય પૂરેપૂરું સમન્નશેઃ--- 

'્રેક્સાંમાં શ્વાસમાં લીન! ક્રેક્સાંમાંથી ઉચ્છ્ઠાસમાં બ- 
ધેલા વાનું ખંધારણુ. | હાર કહાડેલા વાનું બંધારણુ. 


---ન્-------૦----------------------કન્‍ ઝા 





નૈ શ્રજત- ૭દન્૧૬ ૭૬-૧૬ 
આડિસજન. પિને ૧૬૦૮૪ 
ડાબોનિકઆ- 

સિડ. ૦૪ ૪-૦૦ 





સરા સાદાઇ ટાટા સરા સરદાર તદા 
દધ 
૧૦૦-૦૦૦ ૧૦૦-*૦૦ 


વામાં કાબોનિક આચિંડનું પરિમાણુ ધણુંજ થોડું છે તે અને પ્રા- 
ગીતા એકજ શ્રાસથી કાબોનિક આસિડ કેટલે બધો વધી જાયછે તે 
આ કોહાપરથી જણુાયછે. એ ફારણુથી જે લોહીમાં અ-નેટ્રોજની 
દ્રવ્ય જેઈએ તેટલું મળેલું હોયછે તે લેહીઉપર ફેપ્સાંની ગુણકારી 
અસર થવાથી શરીરની અંદર્‌ ઉષ્ણુતા ઉત્પન્ન થાયછે તેનેલીધે 
નીરોગી સ્થિતિમાં તનની ગરમી જેટલી રહેવી જેઇગ તેટલી 
નતરી રહેછે. 

૧૬૭. આ પરિણામ પ્રાપ્ત કરવાને ખે બાબતો અતિ અવશ્યની 
છે તે એ કે (.૧ ) 'ફેક્સાંમાં જેઈએ તેટલું કૌવત, અને ( ર્‌ ) લે।- 
હીમાં જેઈએ તેટલું ઉષ્ણુતા ઉત્પન્ન કરનાર્ર દ્રવ્ય હોવું જેધઇએ. 


શરીરની ઉધ્ણુતા ટકાવી [રાખવાને અંગમાંથી જેઢલી ગરમી 
એઈી થાય તેટલી પૂરી પાડવી જેઈએ. જે ધણી ગરમી ધટી 
નય તો ગરમીનો ખપ પણુ ધણા પડે; અતે” ધોડી ગરમી ઓછી 
થાય તો। માત્ર થોડી ગરમીનીઃ જરૂર પડે. હવા ખહુ દંડી હશે તો ગ- 
રમી ધણી ધટી જશે અતે શરીરમાં ધણી ઉષ્ણુતા ઉત્પન્ન કરવી ૫- 
ડશે; પરંતુ ઠંડી હવાથી પ્રાણીનું રક્ષણુ કરવાથી થોડી ગરમી ર્કંમી 





(૮૦) 


થાય તો શરીરમાં ઉષ્ણુતા ઉત્પન્ન કરવાતી જર્‌ર પણુ ઓછી પડે. 
એ કારણુથી શરીરમાંથી થોડી ઉષ્ણુતા ધટી ન્નય અને તેથી ખળ- 
તણતો એમક્લે ખોરાકમાંતા ઉષ્ણુતા ઉત્પન્ન કરનારા દ્ર- 
વ્યતેો। થોડો ખપ પડે એમ કરવું કેવળ આપણા હાથમાં છે 


૧૫૬૮. એ કારણુથી «શરીરમાંથી જે પ્રમાણુમાં .ગરમી ઓછી 
થાયછે તે પ્રમાણમાં ફેક્સાંને અને ખોરાકને કામ કરવું પડેછે. લે।- 
હીમાં ઉષ્ણુતા ઉત્પન્ન કરનાર વસ્તુ પુષ્કળ હોયછે તો તેનાપર ફેપ્સાં 
અસર કરી અંગની ગરમી ટકાવી રાખવાને લોહી જેટલું સ્વચ્છ હો- 
વાની જરૂર છે તેટલુંજ સ્વચ્છ કરેછે.” માટે એ વસ્તુ થોડી ખપે 
અને ચરખી વધારે ખને તે કારણુસર શરદી ( ટાઢ) થી શૈક્ષણ ક- 

રવાને છાયડાસા રાખવાની જરર છે, કારણુ કે એથી લોહીમાંનું 
ઉષ્ણુતા ઉત્પન્ન કરનારૂં દ્રવ્ય એછું ખપેછે અને જે ફાંઈ શિલક રહેછે 


તેની પ્રાણીના અંગમાં ચરખી ખની શકેછે. . 


૧૧૯. પ્રાણીનું ફરતું હરવુ એણછું કરવાથી પણુ વધારે ચરી 
બનેછે, ફારણુ કે જેમ ગતિનેલીધે ફેક્સાંતી ક્રિયા વધારે ઉતાવળે ચા- 
લેછે તેમ ઉષ્ણુતા ઉત્પન્ન _કરનારં દ્રવ્ય વધારે બળી નયછે, અને ચ- 

રખી ખનવાને શિલફમાં ઓછું દ્રવ્ય રહેછે. 


૧૭૦. ફેક્સાના કદના પ્રમાણમાં ઓછી વત્તી ચરખી બનેછે, 
કારણુ કે તે પ્રમાણમાં ફેફસાંમાં વત્તો આએછો આડિસજન જઈ લે।- 
હીમાં ઓગળી જયછે. નાનાં કેક્સાંવડે લોહીમાંનાં ઉષ્ણુતા ઉત્પન્ન 
કરનારાં દ્રવ્યતો આડિસજન જ્નેડે સંયોગ થઈ જેટલો આડસૈડ બને 
તેના કરતાં વિશેષ ખીલેલાં કેપ્રસાંવડે ધણો વધારે બનશે, અને તેથી 
જે પ્રાણીઓ બહુ ઉતાવળે જાડાં સછે, તેઓનાં ફ્રેક્સાં નાનાંમાં 
નાનાં હોયછે એવું માલૂમ પડયું છે. 


૧૭૧, એવું પણુ ખ્નેવામાં આવ્યું છે કે નાના અથવા સંદ 
યકૃત્‌ ( કાળન્ન ) ને લીધે ચરખીને। વધારો થાયછે, પરંતુ તે કેટલીક 
છદ ઉપરાંત નાતું અથવા મંદ થાય તો પ્રાણીનો ધાત થયાવિના રહે 
નદિ. જે ધેટાંતા કાળજને સડે।“લાગેલે હોયછે તેઓ સડે। લાગ્યા 


(૮૧) 


પછીનાં આઠે કે દશ અઠવાડીઆં લગી અગાઉ કરતાં વધારે ઉતા 
વળે માતેલાં થાયછે, પરંતુ એ મુદ્દત પછી કાળજું એટલું તો સડી 
જાયછે કે તંદુરસ્તી બગડી તે પ્રાણી દુખળું પડી જઈ મરણુ પામેછે. 


૧૭૨. સુખારેલી નનતો સ્થાપિત કરવાને જે વ્યવસ્થા ડરવામાં 
આવેછે તેતેલીક્ે તેમનાં ફેપ્રસાં અને કાળજ નાનાં થાયછે. એ 
પ્રાણીઓને હરવા ફરવાની ઝાઝી મહેનત નહિ કરવા દીધાથી એ 
અધૈયવોની ક્રિયા પણુ ધીમી ચાલી તેઓ સ્વાભાવિક રીતે મંદ થઈ 
જાયછે. ઉષ્ણુતા ઉત્પન્ન કરનારા દ્રવ્યનો વધારે ભાગ શિલકમાં રહી 
માણીના અંગમાં તેની ચરખી બનેછે. એ કારણુથી એવાં પ્રાણી- 
ઓને ખેર્શ્ી ન્નડાં થનારાં ગણુછે, કારણુ કે થોડે ખોરાક ખવાડવાથી 
તેમના શરીરમાં વધારે ચરખા ઉત્પન્ન થાયછે. 


૧૭૩. હવે એ પ્રાણીઓનાં ખીન્નં લક્ષણોવિષે વિચાર કરીએ. 
તેઓ નાજીક છે, અને”બીન્નં પ્રાણીઓ કરતાં તેમની વધારે સં" 
ભાળ લેવી પડેછે તથા તેમતું વધારે રક્ષણુ કરવું પડેછે. એ પ્રાણી- 
ઓનાં ફ્રેક્સાં નાનાં અને કાળન્નં મંદ થવાથી તેમના તનની ગરમી 
ટકાવી રાખવાની શક્તિ કમી થાયછે. એવાં પ્રાણીઓને ઠંડી હવા 
' લાગેછે તો તેમના તનની ગરમી ટકાવી રાખવાની શક્તિ ધરેલી હો- 
વાથી તેમની તંદુરસ્તી ખગડેછે, અને તેમને રોગ લાગુ પડેછે એવું 
તુર્ત માલૂમ પડેછે. જે બાખતોનેલીધે પ્રાણીઓનાં શરીરમાં બળ, 
ચપળતા, અને દઢતા આવેછે તે બાબતોમાં ફેરફાર કરી એ પ્રાણી- 
ઓને ચરખી ઉત્પન્ન કરનારાં બનાવ્યાં છે, અને ઇંગ્લાંડના લેકે એ 
પ્રયભમાં જે પ્રમાણુમાં સપ્ૂળ થયા છે તે પ્રમાણુમાં એ પ્રાણીઓનાં 
શરીર નખળાં અને નાજીફ બનાવ્યાં છે. 


૧૭૪. પ્રાકૃતિક ખળને। ક્ષય થવાતું કારણુ આપરથી પૂર્ણુ 
સમજયછે. જ્યાં પ્રાણીના જીવનના નિયમે0। પૂણુ સત્તા ચાલેછે 
લાં ખોળ કરવાથી પ્રાકૃતિકબળ તમારા નેવામાં આવશે. પાળ- 
વામાં નહિ આવેલાં એહ્માં જંગલમાં રહેનારાં પ્રાણીનું શરીર તંદુ* 
ફ્સ્ત અતે જેમવાળું હોયછે અશૈ તેના અંગને પ્રત્યેક અવયવ "પૂણુ 


(૮૨) 


નીરેગી હોયછે અને તેથી પ્રાકૃતિક ખળ પૃરેપૂર્ડૂ ટકી રહેછે. એ 
ખધી જાતનાં પશુઓમાં કરેલા “ સુધારા ” ની સામે કુદ્રત (પ્રકૃતિ » 
થાયછે, અને અસ્વાભાવિક નમૂતાનાં પ્રાણી ઉત્પન્ન કરવામાં તેઓ 
જે પ્રમાણુમાં ફ્તેહમંદ થાયછેતે પ્રેમાણુમાં તેમની ટખોલાદ નનરી 
રાખવામાં પ્રાણીના જવનના નિયમો આડે આવતા જણાયછે. 

૧૭૫. પ્રાણીઓને જેઇએ તેટલી હુવાની આવજા ન થાય 
એવા મકાનમાં ખાંધી રાખી ખોરાકની ફરકસર કરવી ન જેઈષે. 
પાછળ કહ્યું છે કે પ્રાણીઓ હવાનો દમ લેઈ થો કે:ક આડ્િસજત ખ- 
પાવી દેછે અને ફાબોનિક આસિડ બહાર કણાડેછે. આ કાર્ખો: 
નિક આસિડ વાયુ ધણુ! હાનિકારક છે, કારણુ કે કોઈ પણુ 
પ્રાણી એમાં જવી શકતું નથી, અને ત્તેથી તેને મકાનમાંથી ફહાડી 
નાંખવો જેઈએ. કાબોનિક આસિડનો પ્રાણુધાતક ગુણુ દશાવનારે 
ખનાવ થોડાં વરસપર્‌ ધેટાં ભરીને એક ૧હાણુ હોલાંડથી ઇંઝેલાંડ 
જતું હતું તેમાં બન્યો હતે. વાવંરાળને લીધે ધેટાંને તૂતકતી નીચે 
પૂરી જળીનાં ખારણાં વાશી દીધાં તેથી તાજ હવા અંદર આવી શકી 
નહિ, બારણાં ઉધાક્યાં તેવારે ઘેટાં મરી ગયેલાં જણુયાં તેથી તે- 
મને દરિયામાં ફંકી દેવાં પડ્યાં. તાજ વાતો દમ લેવા ન પામતાં 
ઉચ્છ્ઠાસમાં કહાડેલા કાબોનિક આસિડતો દમ લીધાથી તેઓને 
ઝૅર્‌ ચઢયું હતું. 

૧૭૬. કાબોંનિક આસિડની અસરથી લહત્ાાળ મરણુ ડવચિત્‌ 
થાયછે, તથાપિ એને ધરમાં રહેવા દીધાથી અતિશય હાનિ થતી ન્ને- 
વામાં આવેછે. એ છાનિ ધણી વધારે ભારે છે, કારણુ કે એની 
માડી અસરનું ખરૂં કારણુ ઝઢ માલૂમ પડતું નથી. ને કાખોનિફ 
આસિડ બહાર નીકળી જઈ ન શકે તો તાજી હવા અંદર આવવા 
પામે નહિ, અને પ્રાણીની જદગી કેટલા દહાડા લંબાય તે માત્ર નને- 
લાનું છે. તથાપિ માઠી અસર પ્રાણુનો ધાત થાય એટલી બધી વાર 
લગી ભાગ્યેજ જરી રહેછે, પણુ ધણુ વાર તાજે વા એટલે તે 
થોડા મળેછે કે ખોશાકમાંતા કાર્ખનને ફ્રેક્સં બાળી શકતાં નથી, તેથી 
ફૂફ્સાંપર તેતો સંચય થઈ તેએ શૈશિષ્ઠ થાયછે. ટોરતે રાખ 


(૮૩). 


વાનાં મકાનોમાં જેઈ એ તેટલા તાન્ન વાની આવન્ન ન થવાથી જે 
નુકસાન થાયછે તે પૃરેપૂરૂં નનણુવામાં આવેથી આપણે વિસ્મય 
પામીશું. મકાનોમાં જેઈએ તેટલા તાન્ન વાતી આવન્ન ન થ- 
વાથી ખેતરનાં,પશુઓમાં ફ્રેપ્સાંના રોગ ઇગ્લાંડમાં દર વર્ષે વધતે 
ન્તયછે, અને તેનું કારણુ અદ્યાપિ બરોબર જણુવામાં આવ્યું નથી. 
કાબોંનિક આર્સિડવાયુ પ્રાણીના જીવનના સંબંધમાં ઝેરી છે એ તેનું 
વારશવિક સ્વરૂપ એળખવામાં આવે તો પશુઓને રાખવાનાં મકા- 
નોમાંથી તે નીકળી ,જઈ સ્વગ્છ વાની આવન છૃટથી થાય તેવા 
ઉપાય લોકે વધારે ખુશીથી જરે. 


પ્રજરળ ૧ ૦ ઝુ, 


ભેતરનાં ૧શુઞોનો શોરવ, 

૧૭૭. ખેતરનાં પશુઓના ખોરાકમાં પૂષ્કળ પદાથોનો સમાવેશ 
થાયછે અને તેઓના લક્ષણુમાં તથા બનાવટમાં ધણુ ભેદ છે. પાકના 
પૌદિક ગુંછુઉપર્‌ ખેતી,-જમીન, હવા અને ખાતરની અસર કેટકેટલી 
યાયછે તેવિષે ખેડુતોએ વિચાર કરવાની બહુ જરૂર છે, અને આશા 
રાખવામાં આવેછે કે જે નિયમોપ્રમાણે વનસ્પતિની ૬દ્દ થાયછે તે 
નિયમોતું સાન જેમ જેમ વધતું જશે તેમ તેમ પશુઓને ખવાડવાના 
ખોરાકનું ઉપયોગીપણું વધતું «શે. ઉદ્ભિજ દ્રવ્યમાંતી જીદી જુદી 
વસ્તુઓવિષે આપણે ૩ર્‌ મી કલમમાં કહી ગયા છીએ અને તેમના 
ખે ક પ અને અનતૈટ્રોજની-કર્યા છે એવું દર્શાવ્યું છે 


૧૭૮. અ-નેઠ્રોજની પદાયોડ-સાર્ય; ગુંદર, શર્કરા, અને લિ 
ને બે ભિન્ન કર્તવ્યો કરવાં પડેછેઃ--શરીરની ઉષ્ણુતા ટકાવી રાખવી 
અને ચરખી ઉત્પન્ન ડરવી. 

ખોરાફમાંથી લોહીને જઈતાં સાહિત્યો પૂરાં પડેછે તેનેલીધે તનની 
ગરમી કરેપ્સાંના શ્રાસોચ્છ્રાસથી ટંક રહેછે. ધણું સંભવિત છે કે 


( ૮૪) 


ખોરાકમાં સ્ટાર્ચ, ગુંદર, અતે શર્કરા હોયછે તેવારે પ્રાણુ-ઉષ્ણુતા ઉ- 
ત્પન્ન થવામાટે એ પદાર્થોપર પ્રથમ અસર થાયછે, પરંતુ એ પદાર્થો 
ન હોય તે ખોરાકના તેલી દ્રવ્યને એ કામ કરવું પડે. એ કારણથી 
એ પદાર્થોને ખોરાકનું ડષ્ણતાત્પાદક દ્રજ્ય ગણુવું જનેઈએ. 

૧૭૪. ખોરાકમાંના નેઠ્દોજની પદાર્થો--અલ્બ્યુમન, કેસીન,અને 
ફ્િષિન--તે બીજાં ખે કેવળ ભિન્ન કસેવ્યો કરવાં પડેછે. તેઓને 
તનને! ધસારો સય કરવે। પડેછે અને સ્નાયુઓની જૃહદ્ધિ કરવી પહેછે. 

પહેલા કર્તવ્યપરથી આપણું લક્ષ તનને ધસાટ્રો નિય થયે। જાયછે 
તે ભણી ન્નયછે. શરીરના પ્રત્યેક વ્યલનવલનને લીધે ને ભાગને 
મહેનત પડેછે તે ભાગ ધસાયછે. ચલનવલન ધીમું» હોય તો 
પેશીનો ધસારો જેટ્લો થાય તેના કરતાં ક જોર્‌ અથવા 
પ્રયલનેલીધે વિશેષ ક્ષય થાયછે. તથાપિ, એ ઘસારો ઝઢ સચ 
થાયછે, અને શરીરના તે ભાગને યારપછી કરવાના કામને સારૂ 
નનણે તૈયાર થવું હોય તેમ તે વાસ્તવિક રીતે મજબૂત થાયછે. એ 
કારણુતેલીધે કસરતથી પેશીએ ધસાયછે, તથાપિ જે ભાગને મહે- 
નત પડેછે તે ભાગમાં કસરતથી વધારે બળ આવેછે. લુહારના 
હાથને ધણી ફસરત થવાથી તેમાં કેટલું બધું કોવત હોયછે તે તે। સર્વ 
ક્રોઈના નણુવામાં છે; અને તેથી ઉલટું આપ્રણા હાથને કસરત થતી 
નથી તેથી તે નબળા અને કમજેર હોયછે. શરીરતા ક્ષયનેલીધે 
આ નૈટ્રોજતી સમૂહમાંના કેટલાફ પદાર્થોનો ખપ પડેછે અને તેઓને 
પહેલું કરવાતું કામ એ છે. જે કાંઈ શિલક રહેછે તે સ્નાયુગોની 
વૃદ્ધિના ઉપયોગમાં આવેછે. એ કારણુથી આ વર્ગના પદાર્થોને ખે.- 
રાકતું માંસધટક દ્રવ્ય કહેછે. 

૧૮૦. ખોરાકમાં વળી ખીન્ન વર્ગના પદાર્થો હોયછે તેઓને ખે।- 
શકતું ખનિજ દ્રય કહેછે. તેઓ મુખ્ય કામ શરીરના હાડ મિ 
જરતી *ૃદ્દિ થવાનાં સાધને પૂરાં પાડવાનું છે. 

૧૮૧. ખેતરનાં પશુઓને ખોરાડત્તી જે જુદી જુદી વસ્તુઓ 
ખવાડવામાં આવેછે તેએ માં ઘણું કરીને.એ સમૂહામાંના ખે અથવા 
દ્રણુ સમૂહમાંતા જુદા જીદા "દા્થોવું મિશ્રણુ હોયછે, એ કાર 
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ણુથી આપણુને ખોરાકની બનાવટની જેટલી માહિતી હોયછે તેપ્ર- 
માણે તેની અસરવિષે આપણે નિશ્રય કરી શકીએ છીએ. ઉદા- 
હેરણુ, ખોરાકમાં માંસધટક પદ્ાર્યો--નેટ્રોજની સમ્ૂહ--માંતે એકે 
ન હોય તે માંસ ઉત્પન્ન થઈ શકે નહિ. પરંતુ ઉષ્ણુતોત્પાદક દ્રવ્યો- 
અન્વૈટ્રોજની  સમૂહ--માંનું એકે ન હોય તો શરીરની ઉષ્ણુતા ટ%ી 
રહી શકે નહિં, એ કહેવું ખરૂં નથી. માનવાને કારણુ છે કે જરૂર 
પડે તો નેડ્રોજની સમૂઢ ઉપ્ણુતા ટકાવી રાખવાને પોતાનામાંથી દ્રવ્ય 
આપી શકે. એ સમૂહમાં (નેઝ્રોજત ઉપરાંત ) જે તત્ત્વોને ઉષ્ણુ- 
તાત્પાદક સમૂહ “નયા છે તે તત્ત્વો નામે કાબેન, ઉૈડ્રોજન, અને આ- 
ડિસજન હોયછે. પરંતુ એ તેઓનું વાસ્તવિક કામ નથી, અને એ 
કામ તેઓ કરેછે તેવારે કરકસરનું નુકસાન ખમીને ડરેછે. 

૧૮૨. ખોરાકનો કરકર્સરથી ઉપનષ્રોગ ફરવાની બાખતવિષે ખે।- 
લતા પહેલાં પ્રાણીના જીવનને અર્થે તે ઉપયોગમાં આવી શકે તે 
અગાઉ ખોરાકમાં જે અતિ અગયના ફેરફારો થવા જોઇએ તે- 
એનું બહુજ ટૂંકામાં વર્ણુન કરવું ઠીક પડશે. એ કાર્યને અર્થે આ- 
પણે ટોરતે ઉદ્દેશીને ખોલીશું. બળદને ચાર પેટ હોયછે તેઓમાંનું 
પહેલું ખીન્ન બધાંથી મોડું છે; એને ઇંમ્રેજમાં રૂમેન કહેછે. એ પેટ 
તસ્તનો ખાધેલો ખોરાક ભરવાના કામમાં માત્ર આવેછે. એ પે- 
ટમાં ખોરાક રહેછે યાંલગી ચુક ઉત્પન્ન કરનારી ગોળીઓમાંથી ગ- 
ળામાં થઈને થુંકમાંતી ભીનાશ તેમાં જ્નયછે. એ પેટની રચના એવી છે 
%્ે ખોરાક જરા જરા હાલ્યાં કરેછે અને તેથી ડરીને ખોરાક તરમ 
ચાયછે અને તેપર યુંકની સામાન્ય અસર થાયછે. એમ પહેલા પે- 
ટમાં જે તૈયારી થવા માંડેછે તેનેલીધે ખોરાક બીન પેટમાં જઇ! શકે- 
છે, અને તે પ્રાણી વાગોળવાને તેયાર થતાં વારને ખોરાકને વધારે 
પૂર્ણુ ચાવવાને પાછો મૌમાં, આણેછે. 

૧૮૩. આ ચાવવામાં ખે ભિન્ત હૅતુ પાર પાડવાના છે. ખોરા- 
કને ખરીફ કરવો અને વળી તેનાપર્‌ થુંકતી અસર થાય તેમ કરવું, 


પાચનક્િયા ચાલે તેવીરે ખોરાકના દરેક ભાગપર વધારે પૂણે 
અસર થાય તેટલાશાર્‌ ખોરાકને ખારીફ ફરવાની જરૂર છે. 
૮ 
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પાચનક્રિયા એટલે ખોરાકઉપર ને અસર થવાથી તે લોહીમાં ભળી 
જવાને લાયક થાય અને તેથી કરીને પ્રાણી ઉછરીને મોડું થાય તે. 
પરંતુ ખોરાકઉપર્‌ શુંકતી પૂરેપૂરી અસર થાય એમ ડરવું એ પણુ 
ચાવવાની ક્રિયાનું કામ છે. આ થુંક ખોરાકને ભીતું કરનારૂં પાણી 
માત્ર છે એમ ન ન્નણુવું, કારણુ કે એમાં ખોરાકમાંની સ્ટાચનું રૂપાં- 
તર કરી રાર્કરા બનાવવાની શક્તિ છે. પહેલા પેટમાં ખમેોરાક હોયછે 
તેવારે આ રસાયની વિકાર થવા માંડેછે અને ચાવવાથી એમાં ધણે। 
વધારો થાયછે. 

૧૮૪. એ કારણુથી ખોરાક પેટમાં જુઈ નરમ અને પૂર્ણ ચવા- 
પને જનેઈએ તેટલે! પોચો અને મીઠો થાયછે, એટલે ત્રીજ પેટમાં 
નાયછે. ત્રીન્ન પેટમાં ખોરાક થોડીવાર લગી ભીંજવાથી પોચો 
પડી તેતું પૃથકકરણુ થાયછે, અને સંભવિત છે ક અહીં ખોરાકમાંની 
સ્ટાર્ચનું વધારે પૂર્ણ રૂપાંતર થઇ શર્કરા બનેછે. પોચા અને મધુર 
થયેલા ખોરાકનો હવે અહપ્રવાહી લોંદો બનેપો હોયછે તે ધોડા વ- 
ખત પછી ચોથા પેટમાં જાયછે અને યાં તેનાપર વધારે ક્રિયા ચા- 
લેછે. પહેલી અવસ્થા હવે પૂર્ણ થઈ કારણુ કે ખોરાક ખારીક 
શઇ પોચે। પડવોછે; અને તેમાંની ધણીખરી સ્ટાર્ચ બદ- 
લાઈ શાર્ડ૨ા ખની છે. 

૧૮૫. ચામડીમાંથી પરસેવો નીકળેછે તેમ ચોથા પેટને વી 
યલી આર્દ્ર ત્વચામાં જઠરરસ નામે પ્રવાહીને બહાર કહાડવાની 
શક્તિ છે. એ પ્રવાહી સ્વચ્છ વિરંગી છે, પરંતુ એમાં હૈડ્રોક્લારિક અને 
લાકૂટિક આસિડડો હોવાથી સ્વાદે ખારા છે. એમાં પેપસિન નામે અ- 
સાધારણુ સેન્દ્રિય મિશ્રપદાથે પણુ હોયછે. જઠૅરરસમાં ખોરાકના 
નેટ્રોજની ભાગોને ઓગાળવાની ધણી જબરી શક્તિ છે, અને તેની 
અસરનેલીધે ખોરાકમાં આ વિશેષ 'ફેરપ્રાર્‌ થાયછે. આ અવસ્થામાં 
અહેપ્રવાહી લોંદાને કાઇમ કહેછે. પાચનક્રિયામાં ખીજી અવસ્થા 
એ છે, અને તે ફારણુથી જે મૂડી ખોરાક પોચો! થઈ ખારીક થયો, 
તેમાંની સ્ટાર્ચનું રૂપાંતર થઈ શર્કરા બની“તથા ખોરાકના નેટ્રો- 
જની ભાગોનું દ્રાવણુ થયું તે ખોરાક એ કાઇમ છે. 
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૧૮૧. એના પછીની ખીજી ક્રિયા થવાની છે, કારણુ કે કાઈમમાં 
તેલના રૂપમાં ચરખી હજુ તર્યા કરેછે, અને એને રશેોપકવાહિતીઓ 
લેઇ લે તેટલા માટે તૈયાર થવાનું છે. તથાપિ કાઈમ પરિપૂર્ણું થતાં 
વારને ચોથા પેટમાંથી દાદશાંગુલાંત્ર ('1ર આંગળ લાંબા આંતરડા)- 
માં નનયછે. નાના આંતરડાનો સૌથી ઊંચો ભાગ એ છે. અહિં 
તેમાં પિત્ત અતે માંસરસ નામે બીન શ્રે પ્રવાહી ભળેછે. કાળજી 
ડ્રિત્ત ઉત્પન્ન કરેછે તે વસ્તુતઃ સાખુ હોઈ તેમાં સોડાનો ભાગ વિશેષ 
હોયછે. માંસગોળ ( પાનકઝીઆસ અડ્યવા સ્વીટબ્રેડ ) માંસરસ 
ઉત્પન કરેછે. એ રસ વિ્‌રંગી અને પારદર્રક છે અને સ્ટાર્ચનતી 
રાર્કરા બનાવવાની થુંકમાં જેટલી શક્તિ છે તેટલી એ રસમાં છે. એ 
કારણુર્થી પહેલી અવસ્થામાં થુકે જે કામ અધુરૂં મૂડયું હોય તે કામ 
એ પૂરૂં કરેછે, પરંતુ પિત્તને “કેવળ નવું કામ કરવાનું છે, એટલે ખે।- 
રાકના તૈલી ભાગને પાણી નડે સેળભેળ ફરવાતું છે. 

૧૮૭. તમે નણેછૈે કે સાધારણુ સાખુમાં સોડાનું અમુક પરિ- 
માણુ હોયછે, અને કેઈ ચીકણી વસ્તુપર સાખુ લગાડવામાં આવેછે 
તો તેનેલીધે ચીકાશ ધોવાના પાણી નનેડે મળી જઈ શકેછે અને તેથી 
ચીકાશ પાણીમાં નીકળી ન્નયછે. પિત્ત એ પ્રાણિજ સાખુ છે અને 
ફાઇમશાં તરતા તેલી પદાથ જડે તેનો સંસર્ગ થતાંજ તેમાંના સોડા 
જેડે તેતો સંયોગ થાયછે, અને સૃળીના ખોરાકમાંતો તેલી પ- 
દાર્થે પાણી જોડે સેળભેળઃ થઈ જાયછે, એમ કાઇમ ઉપર 
પિત્તની અસર્‌ થયા પછી તેને અન્નર્સ (ડાઇલ ) કહેછે, અનૅ 
નામોના આ સેબંધપરથી તેમને યોગ્ય કેમ સેભારી રાખવામાં તમને 
સહાય મળરે. 

૧૮૮. એવીજ અવસ્થા થવાથી તથા વિશેષે કરીને જઠરરસની 
અસરને લીધે ખોરાકમાંનો * '"ખનિજપદાર્થ લોહીમાં ભળી તેની ન્નેડે 
ફરવાજેગ થાયછે અને તેથી લોહીમાં ખપ ન્નેગો 1નિરિન્દ્રિય પદા 
પણુ ભળેછે. 

૧૮૪. છુવે ખોરાકને પ્રતયેક ભાગ, એટલે ખોરાકના સ્ટાર્યવાળા 
પદાર્થો, નૈટ્રોજની પર્દા્ધો, તેલી ભાગા, અને નિરિન્દ્રિય દ્રવ્યો પાણી 


(૮૮) 


જેડે સેળભેળ થયાં. એ ખોરાકમાં ખબીન્ન પદાર્થો, જેમ કે કોષ- 
દ્રવ્ય (સેલ્યુલોઝ ) અતે કાઇતંતુ, સદા હોયછે. ઉપયોગી ભાગો 
છૂટા પડ્યા પછી એ પદાર્થો મળમાં બહાર નીકળી જયછે. પુષ્કળ 
શેોષકવાહિનીઓ ખોરાકમાંનાં ઉપયોગી દ્રવ્યોને વિખૂટાં કરેછે તેઓ 
લોહીમાં ભળી ફાળજમાં જયછે, યાં હેવાનેલીધે તેમનાં આડ્િસિજન 
જેડે રસાયની સંયોગ થવા” માંડેછે. 

૧૪૦. આપણે હવે વચલી અવસ્થાએ આવી પહોંચ્યા. ખેોર- 
કતો પૌદિફ્ર રસ લેહીમાં રળી પ્રાણીના ઉપયોગમાં આવતાં લગી તે 
આગળ શું કરેછે તે નનેઇ શકાય. તેના કામતો આરંભ ફેષ્સાંમાં 
અતે રક્તવાહિનીઓમાં થાયછે, કારણુ કે યાં આડ્િસિજનસયોગ ' 
થઈ પુષ્કળ કાર્બોનિક આસિડ ખનેછે. લોહીની ઉષ્ણુતા તેનેલીપે ટકી 
રહેછે ( કલમ ૧૬૬ ), અને પ્રાણીના તનની ગરમી પૂરી પડેછે. રેન 
ફ્સાંમાંથી લોહી ધમનીઓમાં થઈને ત્દદયમાં પાછું આવેછે. એ 
ધમનીઓના છેડા કેશવાહિનીઓ નામે વાળખા જેવી સુંદર નળી- 
ઓમાં હોયછે. આખા શરીરમાં એ કેશવાહિનીઓની પૂણુ નનળી 
બનેછે અને તેઓ સાધારણુ રીતે એવી તો! પથરાયલી છે કે ટાંકણી 
ધોંચવાથીએ તેઓ જણાઈ આવેછે. એ કેશવાહિનીઓ જરઠક્તદ્રવને 
પોતાનામાં થઈને બહાર નીકળી જવા દેછે*અને સજીવ પેશી જડે. એ 
પદાર્યનો સંસર્ગ થવાથી તે તેની ૨ઢિ કરવાના કામમાં આવેછે. રક્ત- 
દ્રવમાં દ્રિષ્ધિન ઓગળી ગયેલું હોયછે. એજ પ્રમાણે લોહીમાંનું તેલી 
દ્રવ્ય ચરખીવાળી પેશીઓની રહિ કરવાના ઉપયોગમાં આવેછે. 

૧૪૧. એ કારણુથી શરીરની *૬ૃદ્દિના આધાર પ્રાણીના ખાધામાં 
જે ખોરાક આવેછે તેનાઉપર અને આરેગ્યતાની જે સામાન્યસ્થિ- 
તિતેલીધે પાચનકિયા અને શૈષણુક્રિયા બરાબર ચાલેછે તે સ્થિતિ- 
ઉપર છે. ખોરાકને પુષ્કળ ભાગ શરીરને તંદુરસ્ત રાખવાને અવ- 
સ્યનો! છે; પરંતુ એથી તેની વબૃદ્ડિ થતી નથી. પ્રાણીને તંદુરસ્ત 
રાખવું હોય તો તેના તનની ઉષ્સુતા ટકાવી રાખવી જેઈએ, અને 
તેથી ચરખીની ૬દ્દ ન થાય તોએ અન્યૈટ્રોજની પદારયનતું અમુક 
પરિમાણુ ખવાડવાની જરૂર છે. એજ પ્રમપ્યે શરીરની પેશીઓનેા 


(૮૪) 


સાધારણુ ધસારો સચ કરવે। જ્નેઈએ અને તેથી કરીને માંસ ઉત્પન્ન 
ન થાય તોએ નેટ્રોજની પદાર્થના અમુક પરિમાણુનો ઉપયોગ કર- 
વાની અવસ્યકતા છે. એ એક પ્રકારતો જીવન-વેરે છે અને 
પ્રાણી શરીરું નીરોગી રહી કોઈઈ ઉપયોગી કામ કરવાને શક્તિવાન્‌ 
થાય તેટલાસાર્‌ તે તેને આપવાને છે 
૧૪૨. પાણીના રારીરમાં માંસ ઉર્ભ કરવામાં ખોરાકનાં ત- 
તભને કેટલોક ભાગ ખપી નયછે તે ન ગણુતાં તેતે આરોગ્ય રાખ- 
વામાં તે તત્ત્વો કેટ્રલાં ખપી ન્નયછે તેનો ન્આભાસ મનમાં આણુવા- 
સાર્‌ આપણે દૂઝણી ગાયનું#3દાહરણુ | લેઈએ. ગએ ગાયે એક દિવ- 
સના ચેળ્લીસ ફલાકમાં ખોરાકનું અમુક પરિમાણુ ખાધું છે અને ( તે 
દિવસના આરંભમાં તેનું જેટલું વજન હતું તેટલું તે દિવસને અંતે 
હતું એમ માતીએ ) ખોરાકની વ્યવસ્થા નીચેપ્રમાણે કરી છે. ખવા- 
3ેલા ખોરાકમાં ૧૨૦ પૌંડ પાણી, ૩૦ પૌંડ બઢાથા, અને ૧૫ પંડ 
ધાસ હતાં. (બૂસંગેઃ) 
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(૪૦) 


આ ઉદાહરણુમાં-- 
૧૭ પૌંડ ખોરાકતું દૂધ બન્યું. 
૫૭ પૌંડ ખોરાકનો પચે નહિ એવે। પદાર્થ બન્યે।. 
_૪૧ પૌંડ ખોરાક શરીરમાંથી નીકળી ગયે. 
૧૬૫ પૌંડ ખવાડેલા ખોરાકનું વજન. 

૧૪૩. શરીરને! ક્ષય સચ કરવાને ભિત્ન ભિન્ન ખોરાકની જ- 
સ પડેછે, તેનું કારેણુ એ છે કે શરીરપર અસર કરનારી બાખળે 
અને અવસ્થાઓ ભિન્ન ભિષ્ત હોયછે. ગરમ ઢવા કરતાં ઠુંઠી હ- 
વામાં અ-નેટ્રોજની પદાથેને વધારે "ખપ “પડેછે, અને પ્રાણીને ધગી _ 
મહેનત કરવી પડતી હોય તો તેના પ્રમાણુમાં નૈેટ્રોજની પદાબતી ગ- 
રજ વધારે પડે. પરંતુ એ ગરજ પૂરી પાડવીજ ઈને; પૂરી પાય્યા 
વગર પ્રાણી કાંતો ઉછરીને મોડું થાઈ ન શકે અથવા તેના અંગમાં 
ચરખીને વધારો થઈ શકે નહિ. 

૧૪૪. હરકોઈ ખોરાકની પોષકશક્તિનો નિર્ણુય કરવાનો માત્ર વા- 
સ્તવિક આધાર અજમાયશનેમાટે કરેલા પ્રયોગોપરથી મળેલા પુરા- 
વાઉપર છે. હેઠળ લખેલે। ભિન્ન ભિન્ન જતના ખોરાક ખવાક્યાથી 
પ્રાણીનું જવતેોલ કેટલું વધેછે તે નીચેના કોઠાપરથી જણુાયછેઃ-- 

જવતેોલમાં' વંષારે. 

૧૫૦ પૌંડ સ્વીડ કંદમૂળ ખેતરમાં ખવાક્યાથી ૧ પૌંડ થયો. 

૧૦૦ ,, રવીડ કંદમૂળ માણીને હરવા કરવાને છા- 

પરી નાંખેલી એવા ખેતરમાં ખવાડ્યાથી ૧ પોંડ પ 


૧૨ ,, ખેશ ડલેોવર ધાસ. મ "૦૦ ૧ ૫ૉંડ ,, 
૮ ,, કકોળ. ર કે "૦ જપૌંડ ,, 
૭ ,, એટ જાતનું ધાન્ય ... ર. વાડ ક 
દુ ,, જવં,?.** ન્‍૦ન્‍ "૦: નનન ઉપડ ,, 


પ અથવા ક પૌંડેઅળસીનો ખાળ ન્‍૦** ૧પ૫ૌંડ ,, 
7 પૌંડ અળસીના ખોળ અને કઠોળ 

સરખા પ્રમાણુમાં *.* -* ૧૫ૌંડ ,, 

૩ર ,, અળસીનો ખોળ અને ફૂઠકોળ * ... ૧૫ૌંડ ,, 


(૪૧) 


૧૯૫. જીવતો લમા વધારે અને માસને! વધારે એ ખેની 
વચ્ચે ભેદ પાડવો જેઈએ. શરીરની સામાન્ય રદ થવાથી પાચન 
કરનારી ઇન્દ્રિયા તથા ઉચ્છિણ્ માંસ બનાવનારા શરીરના બીન અ- 
વયવે અવશ્યે કરીને ખીલવા ન્ેપ્રએ; અને માંસ, હાડકાં, અને ચ- 

રખનો વધારો થવો જેઈએ. આગલાને આવશ્યક સાધતેો। ગણવાં 
જેઈએ અને પધાછલાને પ્રાપ્ત થયેલું દળ ગણવું જોઈએ. 

*માંમાં જવ-તોલના ૨૪ પૌંડમાં ધણું કરીને પ પૌડ ઉચ્છિટ 
માંસ અને હ પૌંડ માંસ હોયછે. 

ટોરોમાં જીવ-તૌલના ૧જૃ પૌંડમાં બહુધા % પૌંડ ઉચ્છિટટ માંસ 

૦ને ૮ પૌંડ માંસ હોયછે. 

ઉપર જ ૧૪ મી કલમમાં) ફહી ગયા છીએ કે અમુક અવ- 
સ્થામાં ૧૫૦ પૉંડ સ્વીડ કંદમળ ખવાડ્યાથી જવ-તોલમાં ૧ પૉંડનો 
વધારે થયો હતો; એ કારણુથી ૨૧૦૦ પૌંડ સ્વીડ કંદમૂળ જવ-તે।- 
લમાં ૧૪ પૌંડના વધારની અથવા ૪ પૌંડ માંસતી બરાબર થાય. 

૧૯%. આપશ્થી જણાયછે કે ખોરાકનું રૂપાંતર થઈ માંસ બ- 
નવામાં ખે પ્રકારનું નુકસાન થાયછે. પ્રાણીને આરેૉગ્યસ્થિતિમાં 
રાખવાને તેને જીવન-વેરો આપવે। પડેછે અને અવશેષતું માંસ બ- 
નાવવાન્સ્નતેઈતાં સાધનોની રચના પણુ ખોરાકમાંથી કરવી પડેછે. 
આ કસવ્યો અનિવાર્ય છે, તે આપણે પૂરેપૂરૂં નજનણીએ છીએ, ત- 
થાપિ તેઓપરથી સપણ જણુાયછે કે તેઓથી થતા લાભને પૂ્ણું ઉ- 
પયોગ કિદપ્રાયતથી થઈ શકે. જે પ્રાણીમાં માંસ ઉત્પન્ન કરવું હોય 
તેનામાં કાંઈ વધારો ન થાય એવી રીતે તેને રાખવાથી જે વિશેષ 
લાભને તમે ઉપયોગ કરતા નથી તે લાભને માટે તમતે ખચ થાયછે. 
પરંતુ ખોરાકમાંથી આ અવશ્યની ગરન પૂરી પડી માંસની ઉતાવળે 
ભ્હ્ડિ થાય એવે ખોરાક તે પ્રાણીને ખવાડવાની પણુ સંભાળ લેવામાં 
આવે તો ખવાડેલા ખોરાકથી થતો લાભ ત્‌મને મળે. 


૧૬૭. એજ પહ્ષે નને જોતાં અળસીનો ખે ખોળ, ધાન્ય, ધઇયાદિ પૃત્રિમ 
ખોરાક ભરતી તરીકે ખધાડ્યાથી કેટલો ઉપયોગી થઈ પડેછે તે 
પણુ આપણા સમજવીમાં પૂરેપૂરૂં આવશે. ઉદાહરણુ, ધાસુ અ- 


(દર) 


થવા કંદમૂળ ખાઈને રહેનારા પ્રા્નીને પોતાના શરીરતું વજત ન ધ- 
ટતાં તેટલું ને તેટલું રહે એટલો માત્ર પૂરતો! ખોરાક તેમાંથી મ- 
ળેછે એવું ધારીએ તે! તેથી તેના શરીરની દરરોજની ગરજે પૂરી 
પડે. એજ પ્રાણીને થોડોક વધારે ખોરાક ખવાડવામાં આવે તો તે 
વધારાના ખોરાકનું વેચી શકાય એવું રૂપાંતર થઈ શકે 
અને ઉપયોગી દ્રવ્યની ધટ બહુજ ઓછી થય. એકમાં 
ખાલી ગાડાના કર આપવે પડેછે; બીન્નમાં લાભકારી બોજ લ્રેઈ 
જવામાં આવેછે. પરંતુ શરીરના ક્ષયની ખરખર ન થાય એવા 
પ્રમાણુમાં કોઈ પ્રાણીને સારો ખોરાક પ્રવાડીએ તો તે ખોરાકનેલીધે 
જીવતે[લમાં કાંઈ પણુ વધારે થશે નહિ એટલુંજ નહિ, પણુ તે પ્રા“ 
ણીનું વજન ધટશે, વસ્તુતઃ તે પ્રાણીના શરીરમાંના માંસ અને 
ચરખીવડે તેના અંગતું પોષણુ થઈ ન્મેઈતા ખોરાકની ખોટ પૂરી 
પડેછે, અને લાંબા સમય લગી એપ્રમાણે જરી રહે તો જેઇએ 
તેટલે! ખોરાક નહિ મળવાથી તે પ્રાણી“મરી જય. એ ડાર- 
ણુથી તમારે ખાતરીથી માનવું કે ખોરાકવડે જીવતોલમાં અમુક 
વધારો થઇ શકેછે ખરો, તથાપિ જે પ્રમાણમાં ખોરાક ખવા- 
ડવામાં આવે તેઉપર વાસ્તવિક પરિણામનો થોડોક આધાર છે. 


૧૪૮. લેકે પહેલાં એવું ધારતા હતા કે ખોરાકમાં નેટ્રાજની અને 
અનતેટ્રોજની દ્રવ્યનું સૈકડે જેટલું પ્રમાણુ હોય તેપરથી તેની માંસ 
અનને ચરખી ઉત્પન્ન કરવાની શક્તિ જણાય. ભિન્ન ભિન્ન જતના 
ખોરાકની ખરેખરી પોષકફશક્તિ પ્રયોગવડે સિદ્ધ કરી છે (ફલમ ૧૯૪); 
પરંતુ ખોરાકવડે માંસ અને ચરખી કેટલી ઉત્પન્ન થાય તે પૃથકરણુ- 
પરથી હમણા જણાયછે. એ મતને એથી પુદિ મળતી નથી, તથાપિ 
અમુક ગુણુવાળા ખોરાકથી જે ઉત્પન્ન થાય તે આપણા જાણુવામાં 
હોય તો અમુક નમૂનાથી વધારે અથવી એણછું કૂળ થવાને] સંભવ 
છે એવું દેખાડનારા પૃથકરણુપર ભરોસે! રાખી શકાય, ખોરાકના, 
જેમકે અળસીના ઓળના, બે નમૂનાના ઉપયોગીપણુના ભેદને 
નિણુમ પૃથકરણુથી ચોકસ થઈ શકેછે; પરંતુ ખોરાક તરીકે કેટલો 
ઉપયે[મી થાય તે સિદ્ધ કરવાને ખરેખરી અજમાયશ કરી નેવી 


(૪૯૩) 


જેદએ. હેઠલી કલમમાં કહેલાં સત્યાથી આ વાત વધારે સુદઢ થરો. 

૧૯૯. વારૈ વારે અજમાયશેો કરી નેવાથી જણાયું છે કે તેની 
તેજ જતને ખોરાક તેટલાજ પ્રમાણુમાં જુદો જુદો ખવાડ્યાથી નેન 
ટલું માંસ અને ચરખી ઉત્પન્ન થાય તેના કરતાં જીદી જુદી ન્નતનો 
ખોરાક ડહાપષણુથી ભેગો કરીને ખવાડ્યાથી ધણું વધારે માંસ 
અને ચરખી ઉત્પન્ન થઈ શકે. ઉદાહરણુ, ૧૯૪ મી કલમમાં કહ્યું 
છેટે ૮ પોંડ ડડોળ અથવા ૬ પંડ અળસીના ખોળ ખવાડ્યાથી ₹- 
વતોલમાં ૧ પૌંડતા। વધારો થઇ શકે, પરંછુ પ્રયક્ષ પ્રયોગ કરી ને 
વાથી એ પણુ જણાયું છે કે એ ખોરાકને સેળભેળ કરીને ખવાડેછે 
લો ખમણે। વધારે થાયછે. જેમકે, ૮ પંડ કહોળથી ૧ પૉંડ વધે, 
અતે ૬ પૌોંડ અળસીના ખોળથી ખીજે પૉંડ વધે, પરંતુ કહોળ અને 
અળસીના ખોળને સેળભેજળ કરી ખવાડે તો જવતેલમાં ૪ 
પૉડનેો વધારો થાયછે. એ કારણુથી હરકેોઇ/! ન્નતને। કૃત્રિમ અથવા 
વધારાનો ખોરાક ખળડ્યાથી જે પરિણામે થવાને સંભવ હોય 
તે પરિણામોની અટકળ ડરવામાં યાદ રાખવું કે ભિન્ન ભિન્ન 
ગુણાવાળા ખોરાકને ડહાપણુથી ભેળસેળ કરવાથી એ પરિણ્‌ા- 
મોપર ધણી અસર થાયછે. એક ખોરાક અવસ્યે કરીને ચરખી ઉ- 
તપ ક્સ્નારો ( જેમકે અળસીના ખોળ, અળસી, જવ, ધયાદિ ) 
અને ખીન્ને માંસધંટક ( ન્ટેમકે કડોળ ઇયાદિ ) હોવો ન્નેધએ. 
માંસ અથવા ચર્‌ખી એખેમાંનું એક ઉત્પન્ન કરવાને જેટલે ખેો.- 
શાક અવસ્યને હેય તેઢલેજ ખવાડવાથી જેટલી ત્વરાથી તે ઉત્પન્ન 
થાયછે તેના કરતાં બંને ઉત્પન્ન કરવાને માટે પુષ્કળ સાહિય હોયછે 
તેવારે નનણે વધારે ત્વરાથી માંસ અને ચરખી ઉત્પન્ન થતાં હોય 
એમ ભાસેછે. 

૨૦૦. ખોરાકતવું મિશ્રણુન્કરવામાં પ્રાણીના વય પ્રમાણે ઓછુ 
વધતું પ્રમાણુ રાખખવાની જરૂર છે. પ્રાણીના સ્નાયુઓની ધણી ૬દ્દ 
થતી હોય તેવારે માંસઘટક ખોરાક જેટલો નજેપ્એ તેના ફરતાં તે 
પૂરેપૂરૂં ઉધરેલું હોઇ તેન? અંગમાં ચરબીનો વધારો થતે હાય તો 
ઓછે જેઇશે. તથાથિ એ પ્રાણીને પણુ માંસઘટક ખોરાક મધ્ય- 


(૯૪) 


મસર ખવાડવામાં કિફાયત પડશે. જુવાન અને ઉધરતા પ્રાણીના 
રારીરમાં ચરબીના બનવાની ન્નેડેનટ સ્નાયુ ( અથવા માંસ) ની 
હૃદ્ધિ થતી હોય તો રબને પ્રકારતો ખોરાક ખવાડવાની સ્પછ અ- 
વશ્યકતા છે. માટે યોગ્ય ખોરાક ન્નેધએ તેટલો ખવાડવો, અને 
ખોરાકમાં અવસ્યનાં સાહિત્યોનો ડથાપણુથી ઉપયોગ કરવે।, તથા 
ઓછો ક્ષય થઇ ખોરાકનું વધારે માંસ બને એવી રીત પ્રાણીના શ- 
રીરને લાયક કરવું, એ ત્રણુ બાબતોપર લક્ષ આપ્યાથી માંસ જાને 
ચરખી વધારે ઉત્પન્ન થઇ કેછે. 
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